
Íàâêîëî òåîðåì Ôåðìà i Âiëüñîíà. Â î÷iêóâàííi òåîðåìè
Åéëåðà

1. p ∈ P, (a, p) = 1, òîäi ÷èñëà

a, 2a, 3a, . . . , (p− 1)a

äàþòü ðiçíi îñòà÷i ïðè äiëåííi íà p.

2. p ∈ P, (a, p) = 1. Äîâåñòè, ùî iñíó¹ òàêå ÷èñëî b ∈ N, ùî ab ≡ 1 (mod p).

3. (Êðèòåðié Âiëüñîíà.) p ∈ P ⇐⇒ p | (p − 1)! + 1. (Öåé çàïèñ îçíà÷à¹, ùî
(p− 1)! ≡ −1 (mod p))

Íàïðèêëàä, ÷èñëî 7 � ïðîñòå, i (7 − 1)! + 1 = 721
... 7. Äîâåäiòü êðèòåðié

Âiëüñîíà. Ìîæëèâî, ïîïåðåäíi âïðàâè âàì ó öüîìó äîïîìîæóòü.

4. (Òåîðåìà Ëåéáíiöà.) p ∈ P ⇐⇒ (p− 2)! ≡ 1 (mod p).

5. (Òåîðåìà Êëåìåíòà.) ×èñëà p i p+2 ¹ ïðîñòèìè ÷èñëàìè�áëèçíÿòàìè òîäi
i òiëüêè òîäi, êîëè

4((p− 1)! + 1) + p ≡ 0 (mod p2 + p)

Îçíà÷åííÿ. Ôóíêöi¹þ Åéëåðà ϕ(m) âiä íàòóðàëüíîãî ÷èñëàm áóäåìî íàçè-
âàòè êiëüêiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî íå ïåðåâèùóþòü m òà âçà¹ìíî ïðîñòi
ç m.

Íàïðèêëàä, ϕ(6) = 2,ϕ(11) = 10.

6. Íåõàé p ∈ P, α ∈ N. ×îìó äîðiâíþ¹ ñóìà

ϕ(1) +ϕ(p) +ϕ(p2) + · · ·+ϕ(pα)?

Çâiñíî, ùî äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó òðåáà çðîçóìiòè ÷îìó äîðiâíþ¹ ϕ(p) i ϕ(pα).

7. (m,n) = 1, òîäi ϕ(mn) = ϕ(m)ϕ(n) � ïðàâèëüíî, öå îçíà÷à¹, ùî ôóíêöiÿ

Åéëåðà ìóëüòèïëiêàòèâíà.

8. Ðîçâ'ÿæiòü ðiâíÿííÿ à) ϕ(5x) = 100; á) ϕ(3x · 5y) = 600.

9. Ðîçâ'ÿçàòè ðiâíÿííÿ a = 2τ(a), äå τ(a) � êiëüêiñòü äiëüíèêiâ a.

10. Íåõàé p > 2 � ïðîñòå ÷èñëî. Ñêiëüêè iñíó¹ ñïîñîáiâ ðîçôàðáóâàòè ïðàâèëü-
íèé p -êóòíèê â a êîëüîðiâ (öå îçíà÷à¹, ùî íå áiëüø, íiæ â a)? (Ðîçôàðáîâêè,
ÿêi ìîæíà ñóìiñòèòè ïîâîðîòîì, ââàæàþòüñÿ îäíàêîâèìè.) Ïîäóìàéòå, ÷îìó
íàì äàíî, ùî p � ïðîñòå.


