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Другий тур
1. Максимум
Назвемо фрагментом числової послідовності будь-яку непорожню підпослідовність цієї послідовності без пропусків. Наприклад, фрагментами послідовності чисел 1, 7, 3 є сама послідовність 1, 7, 3, її двоелементні підпослідовності 1, 7 та 7, 3 (але не підпослідовність 1, 3), а також три одноелементні підпослідовності 1, 7 і 3.
Завдання 

Напишіть програму maximum, що для послідовності чисел і величини M визначить, скільки існує фрагментів заданої послідовності, максимум на яких дорівнює M. Фрагменти, що містять однакові числа, але розташовуються в різних місцях послідовності, ми вважаємо різними.
Вхідні дані 

У першому рядку вхідного файла maximum.dat записано два натуральних числа: N (2 ≤ N ≤ 105) — довжину послідовності чисел — та M (1 ≤ M ≤ 109). У другому рядку міститься послідовність з N натуральних чисел, кожне з яких не перевищує 109.
Вихідні дані 

Вихідний файл maximum.sol повинен містити єдине число — кількість фрагментів послідовності, найбільше число яких дорівнює M.
Оцінювання 
Набір тестів складається з 3 блоків, для яких додатково виконуються такі умови:
1. 25 балів: 2 ≤ N ≤ 100
2. 25 балів: 100 < N ≤ 1000
3. 50 балів: 1000 < N ≤ 105
Приклади вхідних та вихідних даних
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Пояснення. У першому прикладі можна взяти такі шість фрагментів з максимумом, що дорівнює п’яти: (1,5,1,2), (1,5,1), (5,1,2), (1,5), (5,1) та (5). У другому прикладі жоден з фрагментів послідовності, очевидно, не матиме максимуму, що дорівнює 2.
2. Числові операції
На дошці записано число 1. Кожної секунди Петрик може провести з числом одну з двох операцій: або додати до числа 1, або довільним чином переставити цифри числа (але так, щоб на першому місці опинився не нуль). Після цього Петрик витирає з дошки старе число і записує замість нього утворене.
Завдання 
Напишіть програму numbers, що для заданого натурального числа визначає, за яку найменшу кількість операцій Петрик може, почавши з одиниці, дійти до цього числа.
Вхідні дані 
Перший рядок вхідного файла numbers.dat містить число T (1 ≤ T < 104), що задає кількість чисел у вхідному файлі, для яких треба знайти відповідь. У наступних T рядках записано по одному натуральному числу Ni, 2 ≤ Ni < 109, 1 ≤ i ≤ T. Відомо, що серед чисел Ni, 1 ≤ i ≤ T, нема однакових.
Вихідні дані 
Вихідний файл numbers.sol повинен містити T чисел по одному в рядку — в i-му рядку має бути записано найменшу кількість секунд, які знадобиться витратити Петрику, щоб, почавши з одиниці, записати на дошці відповідне число Ni.

Оцінювання 
Набір тестів складається з 4 блоків, для яких додатково виконуються такі умови:
1. 25 балів: 2 ≤ Ni  < 100 для всіх i.

2. 25 балів: T = 1;100 ≤ N1 < 104.
3. 15 балів: T > 1; 100 ≤ Ni < 104 для всіх i.
4. 35 балів: 104 ≤ N < 109 для всіх i.
Приклад вхідних та вихідних даних
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3. Декартівщина
Держава Іксівщина складається з Nx міст, деякі пари яких сполучено дорогами з двостороннім рухом. Кожна дорога має свою довжину. Усього міжміських доріг у державі Mx, причому відомо, що з кожного міста Іксівщини можна доїхати по дорогах до кожного іншого міста цієї держави. Міста Іксівщини занумеровано натуральними числами від 1 до Nx.

Держава Ігреківщина складається з Ny міст, деякі пари яких також сполучено дорогами з двостороннім рухом. Кожна дорога має свою довжину. Усього міжміських доріг у державі My, причому відомо, що з кожного міста Ігреківщини можна доїхати по дорогах до кожного іншого міста цієї держави. Міста Ігреківщини занумеровано натуральними числами від 1 до Ny.

Держава Декартівщина складається з N=Nx∙Ny міст: кожному місту Декартівщини у взаємно однозначну відповідність можна поставити пару міст-побратимів (x,y), де x — місто Іксівщини, а y — місто Ігреківщини. Деякі пари міст Декартівщини також сполучено дорогами з двостороннім рухом. Доріг у державі рівно M=Nx∙My+Ny∙Mx. При цьому дорога між містами (x1,y1) та (x2,y2) існує лише в одному з таких двох випадків:
1. Якщо x1=x2, а між містами y1 та y2 Ігреківщини прокладено дорогу. При цьому довжина дороги між містами (x,y1) та (x,y2) Декартівщини дорівнює довжині дороги між містами y1 та y2 Ігреківщини.

2. Якщо y1=y2, а між містами x1 та x2 Іксівщини прокладено дорогу. При цьому довжина дороги між містами (x1,y) та (x2,y) Декартівщини дорівнює довжині дороги між містами x1 та x2 Іксівщини.

Міста різних держав між собою дорогами не сполучені.
Завдання 
1. Дана задача складається з двох підзадач. В обох підзадачах усю інформацію про сполучення дорогами задано у вхідних даних.
2. У першій підзадачі потрібно визначити довжину найкоротшого шляху дорогами Декартівщини з міста (1,1) у місто (Nx,Ny).

3. У другій підзадачі деякі дороги Декартівщини потрібно закрити. Ваша задача — визначити, дороги якої найменшої сумарної довжини можна залишити в Декартівщині, щоб із будь-якого її міста досі можна було потрапити в будь-яке інше.
Напишіть програму cartesius, що розв’язує ці підзадачі.
Вхідні дані 
Перший рядок вхідного файла cartesius.dat містить номер підзадачі, яку потрібно розв’язати (1 або 2). Другий рядок містить натуральні числа Nx та Mx (1≤Nx≤5•104, 1≤Mx≤5•104) — кількість міст і доріг в Іксівщині. У наступних Mx рядках описано дороги Іксівщини: в кожному рядку по три числа, де перші два задають номери різних міст, сполучених дорогою, а третє є довжиною відповідної дороги (натуральне число, що не перевищує 107).

У наступному рядку вхідного файла вказано натуральні числа Ny та My (1≤Ny≤5•104, 1≤My≤5•104) — кількість міст і доріг в Ігреківщині. Наступні My рядків містять опис доріг Ігреківщини; формат даних і обмеження збігаються з описаними вище.
Вихідні дані 
Вихідний файл cartesius.sol повинен містити єдине ціле число — відповідь на питання підзадачі.
Оцінювання 
Набір тестів складається з 4 блоків, для яких додатково виконуються такі умови:

1. 12 балів: номер підзадачі — 1, жодне з чисел Nx, Mx, Ny, My не перевищує 200.

2. 28 балів: номер підзадачі — 1, додаткових обмежень немає.

3. 12 балів: номер підзадачі — 2, жодне з чисел Nx, Mx, Ny, My не перевищує 200.

4. 48 бали: номер підзадачі — 2, додаткових обмежень немає.
Приклад вхідних та вихідних даних
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4. Археологи

Учені-археологи планети Олімпії нещодавно знайшли руїни старовинного міста, яке належало невідомій раніше цивілізації. Все, що збереглося, — це N башт та M стін, кожна з яких сполучає деяку пару башт між собою. У спрощеній моделі башти можна представити точками на площині, а стіни — відрізками, що їх сполучають. Природно, дві стіни не можуть перетинатись всередині, хоча можуть виходити з однієї і тієї ж башти. Для вивчення міста було задіяно K археологів, які розташувались на території міста. У спрощеній моделі їхні положення можна зобразити точками на площині. Жоден з археологів не знаходиться на башті або на стіні. На території міста жодного мобільного чи радіо- зв’язку немає, тому спілкуватись між собою археологи можуть лише при зустрічі. Вважається, що два археологи можуть зустрітись одне з одним, якщо вони обидва можуть дійти від своїх початкових позицій до однієї і тієї самої точки площини, при цьому не перетинаючи стін та башт. Від однієї точки до іншої археолог може пересуватись по довільній кривій.
Завдання 
Напишіть програму archaeology, що за даними про розташування башт, стін та археологів знайде кількість пар археологів, які можуть зустрітися один з іншим.
Вхідні дані 
У першому рядку файла archaeology.dat містяться три натуральних числа N, M і K (1 ≤ N ≤ 5∙104, 1 ≤ M ≤ 105, 1 ≤ K ≤ 5∙104) — кількість башт, стін та археологів відповідно. Наступні N рядків містять по 2 цілих числа, кожне з яких не перевищує за абсолютною величиною 106  — координати башт. Жодні 2 башти не розташовані в одній точці. Наступні M рядків містять по 2 різних цілих числа — номери башт, які сполучені черговою стіною. Башти нумеруються числами від 1 до N. Гарантується, що дві стіни не можуть мати ніяких інших спільних точок, окрім своїх кінців. Також гарантується, що жодна башта не лежить на жодній стіні, окрім випадку, коли башта є кінцем стіни. Наступні K рядків містять по 2 цілих числа, кожне з яких не перевищує за модулем 106 — координати археологів. Жоден археолог не знаходиться на стіні чи на башті.
Вихідні дані 
Вихідний файл archaeology.sol повинен містити єдине число — кількість пар археологів, які можуть зустрітися один з іншим.
Оцінювання 
Набір тестів складається з 6 блоків, для яких додатково виконуються такі умови:
1. 15 балів: 2 ≤ N ≤ 4, 1 ≤ K ≤ 10.

2. 15 балів: 3 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ K ≤ 1000, кожна башта є кінцем не більше ніж двох стін.
3. 20 балів: усі стіни паралельні осям координат, усі координати не перевишують 500 за абсолютною величиною.
4. 15 балів: 2 ≤ N∙K ≤ 1 000 000.
5. 15 балів: усі стіни паралельні осям координат.

6. 20 балів: немає додаткових обмежень.
Приклад вхідних та вихідних даних
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