XXVII Всеукраинская олимпиада по информатике
Второй тур
1. Максимум
Назовем фрагментом числовой последовательности любую ее непустую подпоследовательность без пропусков. Например, фрагментами последовательности чисел 1, 7, 3 есть сама последовательность 1, 7, 3, ее двухэлементные подпоследовательности 1, 7 и 7, 3 (но не подпоследовательность 1, 3), а также три одноэлементные подпоследовательности 1, 7 и 3.

Задание 

Напишите программу maximum, которая для последовательности чисел и величины M определит, сколько существует фрагментов заданной последовательности, максимум на которых равен M. Фрагменты, содержащие одинаковые числа, но располагающиеся в разных местах последовательно​сти, мы считаем разными.
Входные данные 

В первой строке входного файла maximum.dat записаны два натуральных числа: N (2 ≤ N ≤ 105) — длина последовательности чисел — и M  (1 ≤ M ≤ 109). Во второй строке содержится последователь-ность из N натуральных чисел, каждое из которых не превышает 109.
Выходные данные 

Выходной файл maximum.sol должен содержать единственное число — количество фрагментов последовательности, наибольшее число которых равно M.
Оценивание 
Набор тестов состоит из 3 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:
1. 25 баллов: 2 ≤ N ≤ 100
2. 25 баллов: 100 < N ≤ 1000
3. 50 баллов: 1000 < N ≤ 105
Примеры входных и выходных данных
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	maximum.sol
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Объяснение. В первом примере можно взять такие шесть фрагментов с максимумом, равным пяти: (1,5,1,2), (1,5,1), (5,1,2), (1,5), (5,1) и (5). Во втором примере максимум ни на одном из фрагментов последовательности, очевидно, не равен 2.
2. Числовые операции
На доске записано число 1. Каждую секунду Петя может провести над числом одну из двух операций: либо прибавить к числу 1, либо произвольным образом переставить цифры числа (но так, чтобы на первом месте оказался не ноль). После этого Петя вытирает с доски старое число и записывает вместо него получившееся.
Задание 
Напишите программу numbers, которая для заданного натурального числа определяет, за какое наименьшее число операций Петя может, начав с единицы, дойти до этого числа.
Входные данные 
Первая строка входного файла numbers.dat содержит число T (1 ≤ T < 104), которое задает количество чисел во входном файле, для которых требуется найти ответ. В последующих T строках задано по одному натуральному числу Ni, 2 ≤ Ni < 109, 1 ≤ i ≤ T. Известно, что среди чисел Ni, 1 ≤ i ≤ T, нет одинаковых.
Выходные данные 
Выходной файл numbers.sol должен содержать T чисел по одному в строке — в i-й строке должно быть записано наименьшее количество секунд, которое понадобится истратить Пете, чтобы, начав с единицы, записать на доске соответствующее число Ni.

Оценивание
Набор тестов состоит из 4 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:
1. 25 баллов: 2 ≤ Ni  < 100 для всех i.

2. 25 баллов: T = 1;100 ≤ N1 < 104.
3. 15 баллов: T > 1; 100 ≤ Ni < 104 для всех i.
4. 35 баллов: 104 ≤ N < 109 для всех i.
Пример входных и выходных данных

	numbers.dat
	numbers.sol
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3. Декартово
Государство Иксово состоит из Nx городов, некоторые пары которых связаны дорогами с двусторонним движением. Каждая дорога имеет свою длину. Всего межгородских дорог в стране Mx, при чем известно, что из каждого города Иксевщины можно доехать по дорогам до каждого другого города этой страны. Города Иксово пронуменрованы натуральными числами от 1 до Nx.
Государство Игреково состоит из Ny городов, некоторые пары которых связаны дорогами с двусторонним движением. Каждая дорога имеет свою длину. Всего межгородских дорог в стране My, при чем известно, что из каждого города Игреково можно доехать по дорогам до каждого другого города этой страны. Города Игреково пронуменрованы натуральными числами от 1 до Ny.
Страна Декартово состоит из N=Nx∙Ny городов: каждому городу Декартово во взаимно однозначное соответствие можно поставить пару городов-побратимов (x,y), где x — город Иксово, а y — город Игреково. Некоторые пары городов Декартово также соединены дорогами с двусторонним движением. Дорог в стране ровно M=Nx∙My+Ny∙Mx. При этом дорога между городами (x1,y1) и (x2,y2) существует только в одном из таких двух случаев:
1. Если x1=x2, а между городами y1 и y2 Игреково проложена дорога. При этом длина дороги между городами (x,y1) и (x,y2) Декартово равно длине дороги между городами y1 и y2 Игреково.
2. Если y1=y2, а между городами x1 и x2 Иксевщены проложена дорога. При этом длина дороги между городами (x1,y) и (x2,y) Декартово равно длине дороги между городами x1 и x2 Иксево.
Города разных государств между собой дорогами не соединены.
Задание
Данная задача состоит из двух подзадач. В обеих подзадачах всю информацию про соединение дорогами задано во входных файлах.
1. В первой подзадаче требуется определить длину самого короткого пути по дорогам Декартовщины из города (1,1) в город (Nx,Ny).
2. Во второй подзадаче некоторые дороги Декартовщины требуется закрыть. Ваша задача — определить, дороги какой наименьшей суммарной длины можно оставить в Декартовщине, чтобы из любого ее города все еще можно было попасть в любой другой.
Напишите программу cartesius, которая решает эти подзадачи.

Входные данные
Первая строка входного файла cartesius.dat содержит номер подзадачи, которую требуется решить (1 или 2). Вторая строка содержит натуральные числа Nx и Mx (1≤Nx≤5•104, 1≤Mx≤5•104) — количество городов и дорог в Иксово. В последующих Mx строках описаны дороги Иксово: в каждой строке по три числа, где первые два задают номера разных городов, соедененных дорогой, а третья есть длиной соответствующей дороги (натуральное число, которое не превышает 107).
В следующей строке входного файла указаны натуральные числа Ny и My (1≤Ny≤5•104, 1≤My≤5•104) — количество городов и дорог в Игреково. Последующие My строк содержат описание дорог Игреково; формат данных и ограничения соответствуют описанным выше.
Выходные данные 
Выходной файл cartesius.sol должен содержать единственно целое число — ответ на вопрос подзадачи.
Оценивание
Набор тестов состоит из 4 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:

1. 12 баллов: номер подзадачи — 1, числа Nx, Mx, Ny, My не превышают 200.

2. 28 баллов: номер подзадачи — 1, дополнительных ограничений нет.

3. 12 баллов: номер подзадачи — 2, числа Nx, Mx, Ny, My не превышают 200.

4. 48 баллов: номер подзадачи — 2, дополнительных ограничений нет.
Примеры входных и выходных данных
	cartesius.dat
	cartesius.sol
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4. Археологи
Ученые-археологи планеты Олимпия недавно обнаружили руины древнего города, кторый принадлежал неизвестной ранее цивилизации. Все, что сохранилось, — это N башен и M стен, каждая из которых соединяет некоторую пару башен между собой. В упрощенной модели башни можно представить точками на плоскости, а стены — отрезками, которые их соединяют. Само собой, две стены не могут пересекаться в середине, хоть и могут выходить из одной и той же башни. С целью изучения города были задействованы K археологов, которые расположились на территории города. В упрощенной модели их положения можно изобразить точками на плоскости. Ни один археолог не находится на башне или на стене. На территории города нет никакой мобильной или радио- связи, поэтому общаться между собой археологи могут только при встрече. Считается, что два археолога могут встретиться друг с другом, если они оба могут дойти от своих изначальных позиций до одной и той же точки плоскости, при этом не пересекая стен и башен. Между двумя точками археолог может передвигаться по произвольной кривой.

Задание
Напишите программу archaeology, которая по данным о расположении башен, стен и археологов найдет количество пар археологов, которые могут встретиться друг с другом.

Входные данные
В первой строке файла archaeology.dat содержатся 3 натуральных числа N, M и K (1 ≤ N ≤ 5∙104, 1 ≤ M ≤ 105, 1 ≤ K ≤ 5∙104) — количество башен, стен и археологов соответственно. Следующие N строк содержат по 2 целых числа, каждое из которых не превосходит 106 по абсолютной величине — координаты башен. Никакие две башни не расположены в одной точке. Следующие M строк содержат по 2 разных целых числа — номера башен, которые соединены очередной стеной. Башни нумеруются числами от 1 до N. Гарантируется, что 2 стены не могут иметь никаких других общих точек, кроме их концов. Также гарантируется, что никакая башня не лежит ни на какой стене, кроме случая, когда эта башня является концом стены. Следующие K строк содержат по 2 целых числа, каждое из которых по модулю не превосходит 106, — координаты археологов. Ни один археолог не находится на стене или на башне.
Выходные данные
Выходной файл archaeology.sol должен содержать одно число — количество пар археологов, которые могут встретиться друг с другом.
Оценивание

Набор тестов состоит из 6 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:
1. 15 баллов: 2 ≤ N ≤ 4, 1 ≤ K ≤ 10.

2. 15 баллов: 3 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ K ≤ 1000, каждая башня являеся концом не более чем двух стен.
3. 20 баллов: все стены параллельны осям координат, все координаты не превосходят 500 по абсолютной величине.
4. 15 баллов: 2 ≤ N∙K ≤ 1 000 000.
5. 15 баллов: все стены параллельны осям координат.
6. 20 баллов: нет дополнительных ограничений.
Пример входных и выходных данных
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