XXVII Всеукраинская олимпиада по информатике
Первый тур
1. Шоколад

Шоколад, который производит кондитерская компания «Ням & Ням», имеет вид длинной плитки 1хN, состоящей из N квадратиков. На каждом квадратике изображен один из N известных кондитеров, причем на разных шоколадках, которые производит компания, изображены одни и те же N кондитеров, только в разном порядке.
Задание Напишите программу chocolate, которая для заданного порядка портретов на двух плитках шоколада определяет, на какое наименьшее количество частей придется разломать первую плитку, чтобы путем переставления частей из нее можно было образовать вторую. Ломать плитку разрешается только по границам квадратиков, а переворачивать плитку или ее части нельзя.
Входные данные Первая строка входного файла chocolate.dat содержит натуральное число N (2≤N≤105), задающее размер плитки шоколада, то есть количество квадратиков в ней. Все кондитеры пронумерованы числами от 1 до N. Вторая и третья строки файла содержат по N разных натуральных чисел каждая (все числа не превосходят N) — порядок портретов на первой и второй плитках соответственно. Известно, что эти порядки различны.
Выходные данные 
В выходной файл chocolate.sol следует вывести одно число — наименьшее количество частей, на которые придется разломать первую плитку так, чтобы, каким-то образом переставив эти части местами, получить порядок портретов на второй плитке.
Оценивание
Набор тестов состоит из 4 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:

1. 20 баллов: 2 ≤ N ≤ 3
2. 20 баллов: 3 < N ≤ 6
3. 30 баллов: 6 < N ≤ 1000

4. 30 баллов: 1000 < N ≤ 105
Пример входных и выходных данных
	chocolate.dat
	chocolate.sol
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Пояснение. Первую плитку можно разломать на такие четыре части: квадратик 4, квадратик 3, два квадратика 2 и 5, квадратик 1. Переставив эти части местами нужным образом, получим такой же порядок портретов, как и на второй плитке. В то же время ни один из способов разламывания на три или две части не позволит получить такой же порядок портретов, как на второй плитке.
2. Отрезки
Петя очень любит игрушки в форме геометрических фигур. Недавно он заметил, что среди его игрушек  нет ни одного треугольника. Это очень огорчило Петю, поэтому он отправился в ближайший магазин с целью покупки новенького треугольника. В магазине Пете сказали, что все треугольники уже давно раскупили, но в наличии есть N прямых отрезков.
Отрезки пронумерованы последовательными натуральными числами, начиная с единицы. Отрезок номер i характеризуется двумя числами — длиной Li и ценой Ci. Петя очень умный, поэтому знает, что желаемый треугольник он может сложить из трех отрезков. Более того, наш герой знает, что треугольник возможно сложить только из таких трех отрезков, среди которых длина любого отрезка строго меньше суммарной длины двух других. Итак, мальчик решил купить ровно три таких отрезка. Разумеется, он хочет сэкономить как можно больше денег на мороженое, поэтому стремится потратить как можно меньше денег на покупку треугольника.
Задание
Напишите программу segments, которая по информации об отрезках найдет наименьшую стоимость трех отрезков, из которых мальчик может сложить треугольник, либо определит, что это сделать невозможно.
Входные данные
В первой строке входного файла segments.dat записано единственное число N — количество отрезков. В следующих N строках записана информация о самих отрезках. Каждая такая строка содержит соответствующие Li (1 ≤ Li ≤ 109) и Сi. Цены образуют перестановку чисел от 1 до N, то есть являются попарно различными натуральными числами, не превосходящими N.

Выходные данные 
Выходной файл segments.sol должен содержать единственное число — минимальную стоимость трех отрезков, из которых можно сложить треугольник, либо «-1» (кавычки для наглядности) в том случае, если выбрать ровно три таких отрезка невозможно. 
Оценивание
Набор тестов состоит из 4 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:

1. 20 баллов: 1 ≤ N ≤ 100

2. 20 баллов: 100 < N ≤ 3000

3. 30 баллов: 3000 < N ≤ 10 000

4. 30 баллов: 10 000 < N ≤ 100 000
Пример входных и выходных данных
	segments.dat
	segments.sol
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3. Торговый центр

В стране Олимпии решили построить большой торговый центр. Для этого был выделен квадратный участок NxN метров. Существуют определенные ограничения касательно высоты здания.  А именно: если разбить схему участка на вертикальные и горизонтальные полоски шириной 1 метр, то здание в пределах одной полоски будет иметь заданное ограничение на высоту. Архитекторы хотят построить торговый центр в форме прямоугольного параллелепипеда.
Задание 
Напишите программу shopping, которая по данным о размере участка и ограничения по высоте для каждой из полосок найдет максимальный объем здания в форме прямоугольного параллелепипеда, которое можно построить на данном участке.
Входные данные 
Входной файл shopping.dat состоит из трех строк. В первой строке содержится натуральное число N (2 ≤ N ≤ 5х104) — размер участка. Вторая строка содержит N неотрицательных целых чисел, каждое из которых не превышает 105, — ограничение высоты по вертикальным полоскам. Третья строка содержит N неотрицательных целых чисел, каждое из которых не превышает 105, — ограничение высоты по горизонтальным полоскам.
Выходные данные
Выходной файл shopping.sol должен содержать единственное число — максимальный объем здания торгового центра, которое можно построить на заданном участке. Входые данные гарантируют возможность построить на участке здание ненулевого объема.
Оценивание
Набор тестов состоит из 5 блоков, для которых дополнительно выполняются следующие ограничения:
1. 10 баллов: 1 ≤ N ≤ 10
2. 10 баллов: 10 < N ≤ 30
3. 10 баллов: 30 < N ≤ 70
4. 30 баллов: 70 < N ≤ 1000
5. 40 баллов: 1000 < N ≤ 5х104
Пример входных и выходных данных
	shopping.dat
	shopping.sol
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4. Граф изнутри
Как-то раз Ли́са Симпсон, персонаж мультсериала «Симпсоны», оказалась в одной из вершин некоторого связного неориентированного графа. Лиса может передвигаться между соединенными ребром вершинами графа, однако, кроме вершины, в которой она на данный момент находится, а также всех смежных с ней вершин, девочке ничего не видно. К тому же у Лисы нет с собой ручки и бумаги, чтобы отмечать маршрут своих передвижений или другую информацию. Зато у нее есть неограниченное количество камешков, которые девочка может оставлять в вершинах графа, и именно этим она планирует воспользоваться, чтобы исследовать некоторые его свойства. К сожалению, в одной вершине графа помещается не больше чем 1000 камешков, но Лиса верит, что этого ей хватит. Известно, что количество вершин в графе не меньше 2 и не больше 500.

Задание

Данная задача состоит из двух подзадач:
1. В первой подзадаче ни в одной из вершин графа сначала нет камешков, а Лиса хочет выяснить, сколько вершин содержит граф.

2. Во второй подзадаче в одной из вершин графа (отличной от начальной) лежит один камешек, а в остальных вершинах — ни одного. Лиса хочет определить длину самого короткого пути по ребрам между начальной вершиной и той, где лежит камешек (длину каждого ребра считаем единичной).

Напишите процедуру graph, которая по информации о количестве камешков в текущей вершине графа и всех смежных с ней вершинах определяет следующее действие Лисы: сколько камешков оставить в текущей вершине (или забрать из нее) и в какую из смежных вершин пойти дальше; или, когда Лиса готова назвать ответ на вопрос подзадачи, дает этот ответ.

Детали реализации

Вы должны послать файл, который содержит реализацию процедуры graph, детально описанную ниже, и, в случае надобности, другой код, который необходим для корректной работы этой процедуры, но не содержит самого тела программы (т. е. функции main в C++ или блока begin/end. в Pascal). При тестировании ваш файл будет дополнен специальным телом программы, написанным жюри. Тело соответствующим образом будет вызывать написанную вами процедуру и проверять корректность алгоритма, который она воплощает. Реализованная вами процедура должна иметь такой вид:

C++:

void graph(int subproblem, int neighborsCount, int neighbors[],

int &current, int &whereToGo, int &answer);

Pascal:

procedure graph(subproblem, neighborsCount: longint;

var neighbors: array of longint;

var current, whereToGo, answer: longint);

Параметры процедуры
1. subproblem — номер подзадачи: 1 для подзадачи определения количества вершин, 2 для подзадачи поиска длины самого короткого пути. Номер подзадачи не меняется при запусках процедуры на одном и том же графе.

2. neighborsCount — количество смежных вершин, т. е. количество вершин, соединенных с текущей вершиной ребром.

3. neighbors — массив, содержащий ровно neighborsCount элементов (индексация с нуля) — количества камешков в смежных вершинах. Обратите внимание, что порядок смежных вершин может быть разным (произвольным образом переставленным) во время разных вызовов процедуры, даже если текущая вершина одна и та же. Содержимое этого массива процедура в случае необходимости может менять, но на реальном количестве камешков в соответствующих вершинах это никак не отражается: Лиса может менять количество камешков исключительно в той вершине, где она на данный момент находится.

4. current — количество камешков в текущей вершине. Это количество в процедуре можно изменить (как увеличить, так и уменьшить, но так, чтобы количество не стало отрицательным или большим чем 1000). При этом изменится и реальное количество камешков в соответствующей вершине графа.

5. whereToGo — начальное значение этого параметра (аргумент, который передает тело программы) равно -1. Если Лиса продолжает исследование графа, это значение нужно переписать, сделав равным количеству камешков в следующей вершине, куда должна пойти Лиса (обратите внимание: это не индекс в массиве neighbors, а значение!). Если в массиве neighbors есть сразу несколько элементов с такими значениями, Лиса пойдет в одну из соответствующих вершин, но то, в какую именно, процедура ограничить не может. Если Лиса на данном вызове процедуры уже готова дать ответ, начальное значение -1 этого параметра переписывать не нужно (и нельзя).

6. answer — начальное значение этого параметра (аргумент, который передает тело программы) также равно -1. Если Лиса готова дать ответ, это значение следует переписать, сделав его равным ответу. Если Лиса на данном вызове процедуры еще не готова дать ответ, начальное значение -1 этого параметра переписывать не нужно (и нельзя).

На каждом шаге процедура должна определять действия девочки, исходя исключительно из данных, переданных ей на этом шаге. На результат работы процедуры никоим образом не должно влиять предыдущее взаимодействие тела программы и процедуры. Кроме того, процедура должна быть детерминированной, т. е. для одинаковых входных данных всегда возвращать одни и те же значения.

Собственноручное тестирование

В электронном варианте условий приведен пример основного тела программы graph_tester.cpp/
graph_tester.pas, которое запускает процедуру graph на графе, заданном в созданном вами входном файле, и выводит ответ, возвращенный процедурой, в выходной файл. Чтоб использовать эту программу, разместите ее в одном каталоге с файлом graph.cpp/graph.pas, который содержит вашу реализацию процедуры, и создайте в этом же каталоге файл graph.dat со структурой, описанной в следующем абзаце. Обратите внимание, что основное тело программы, которое будет использовано для оценивания вашей процедуры, будет отличаться от предоставленного вам в graph_tester.cpp/graph_tester.pas примера.

graph_tester: входные данные

Первая строка содержит четыре целых числа. Первые три — количество N вершин графа, количество M ребер графа и номер начальной вершины. При этом считаем, что вершины графа пронумерованы натуральными числами от 1 до N. Четвертое число равно 0, если вы тестируете процедуру на первой подзадаче, или равно номеру вершины, в которой лежит один камешек, если вы тестируете процедуру на второй подзадаче. Следующие M строк файла задают ребра графа: по два числа в строке в произвольном порядке — номера соединенных ребром вершин.

graph_tester: выходные данные

Единственная строка выходного файла будет содержать ответ, который после исследования графа вернула процедура, или словесную диагностику ошибки в случае, если на каком-либо шаге процедура нарушила технические требования.

graph_tester: пример входных и выходных данных

	graph.dat
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Оценивание. Набор тестов состоит из 4 блоков, для которых дополнительно выполняются такие условия:
1. 30 баллов: номер подзадачи — 1, граф — дерево.

2. 20 баллов: номер подзадачи — 1, граф не обязательно дерево.

3. 10 баллов: номер подзадачи — 2, граф — дерево.

4. 40 баллов: номер подзадачи — 2, граф не обязательно дерево.

Замечание. Если во время тестирования на сервере написанная вами процедура нарушит описанные требования, диагностикой может быть в том числе ошибка исполнения (runtime error) или ошибка компиляции. Ограничение по памяти в этой задаче явно не установлено, но вы можете рассчитывать по крайней мере на 16 МБ. Использование глобальных переменных не запрещается.

