
Äîìàøíåå çàäàíèå 07.12.13

1 Ñòàðîå.

1. Ïóñòü

α0 < β0 < α1 < β1 < · · · < αn < βn

� ôèêñèðîâàííûå ÷èñëà. Äîêàçàòü, ÷òî âñå êîðíè ìíîãî÷ëåíà

P (x) = (x+ α0) . . . (x+ αn) + 2(x+ β0) . . . (x+ βn)

äåéñòâèòåëüíû.

2. Ðàññìîòðèòå ôóíêöèþ Äèðèõëå, êîòîðàÿ ðàâíà 1 â ðàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ è 0 â èððàöèîíàëüíûõ,
è íà å¼ îñíîâå ïðèäóìàéòå ïðèìåð ôóíêöèè, êîòîðàÿ íåïðåðûâíà âî âñåõ èððàöèîíàëüíõ òî÷êàõ

è ðàçðûâíà âî âñåõ ðàöèîíàëüíûõ.

3. Äîêàæèòå, ÷òî èíúåêòèâíàÿ ìîíîòîííàÿ ôóíêöèÿ � íåïðåðûâíà.

2 Íîâîå

1. ×åâèàíû AA1, BB1, CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Âíóòðè òðåóãîëüíèêà

A1B1C1 âçÿòà òî÷êà P . Ïðÿìûå A1P,B1P,C1P ïåðåñåêàþò B1C1, C1A1, A1B1 â òî÷êàõ A2, B2, C2.

Äîêàçàòü, ÷òî AA2, BB2, CC2 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

2. Â ãîñòðîêóòîìó òðèêóòíèêó ABC âèñîòè AH1, BH2, CH3 ïåðåòèíàþòüñÿ â îðòîöåíòði H. Ïåð-

ïåíäèêóëÿð ç H íà H1H3 ïåðåòèíà¹ ïðÿìó AB â P , à ïåðïåíäèêóëÿð ç H íà H1H2 ïåðåòèíà¹

ïðÿìó AC â Q. Äîâåäiòü, ùî ïåðïåíäèêóëÿð ç A íà H2H3 äiëèòü âiäðiçîê PQ íàâïië.

3. Íåõàé H � îðòîöåíòð òðèêóòíèêà ABC. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç H, ïåðåòèíà¹ ñòîðîíè

AC òà AB â òî÷êàõ M òà N âiäïîâiäíî. Îïèñàíå êîëî ω òðèêóòíèêà MNC âäðóãå ïåðåòèíà¹

îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ABC â òî÷öi P . Ïðÿìà PH âäðóãå ïåðåòèíà¹ ω â òî÷öi Q. Äîâåäiòü,
ùî MN ⊥ CQ.

4. Âïèñàíå êîëî ω òðèêóòíèêà ABC ç öåíòðîì â I äîòèêà¹òüñÿ ñòîðií BC, AC AB â òî÷êàõ A′,

B′ òà C ′. Ïðÿìà A′I âäðóãå ïåðåòèíà¹ B′C ′ â òî÷öi M . Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà AM ìiñòèòü ìåäiàíó

òðèêóòíèêà ABC.

5. ÍåõàéM � äîâiëüíà âíóòðiøíÿ òî÷êà áiñåêòðèñè AL òðèêóòíèêà ABC. ×åðåç òî÷êó L ïðîâåäåíî

äîâiëüíó ïðÿìó, ÿêà ïåðåòèíà¹ ñòîðîíó AB â òî÷öi P , à ïðîäîâæåííÿ ñòîðîíè AC çà òî÷êó C �

ó òî÷öi Q. Íåõàé N � òî÷êà ïåðåòèíó ïðÿìèõ BM i PQ, à K � òî÷êà ïåðåòèíó ïðÿìèõ BM i

PQ. Äîâåäiòü, ùî ∠NAL = ∠KAL.

6. Çîâíiâïèñàíå êîëî ωC òðèêóòíèêà ABC äîòèêà¹òüñÿ ñòîðîíè AB i ïðîäîâæåíü ñòîðií BC i CA
â òî÷êàõ M , N i P âiäïîâiäíî, à çîâíiâïèñàíå êîëî ωB äîòèêà¹òüñÿ ñòîðîíè AC i ïðîäîâæåíü

ñòîðií AB i BC â òî÷êàõ S , Q i R âiäïîâiäíî. Íåõàé X =MN ∪ RS, Y =MN ∪ RQ. Äîâåäiòü,
ùî òî÷êè X, Y i A ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

7. Íåõàé H � òî÷êà ïåðåòèíó âèñîò AP i CQ ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC. Íà ìåäiàíi BM
âiäìiòèëè òî÷êè E i F òàê, ùî ∠APE = ∠BAC, ∠CQF = ∠BCA, ïðè÷îìó òî÷êà E ëåæèòü

âñåðåäèíi òðèêóòíèêà APB, à òî÷êà F � óñåðåäèíi òðèêóòíèêà CQB. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi AE,CF
i BH ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

8. Îêðóæíîñòè S1, S2, S3 ðàñïîëîæåíû âíóòðè òðåóãîëüíèêà ABC, êàñþòñÿ åãî ñòîðîí è îêðóæíî-

ñòè S âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êàõ A1, B1, C1. Äîêàæèòå, ÷òî AA1, BB1, CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé

òî÷êå.
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