АВТОРСЬКІ ЗАДАЧІ ВІДБОРУ КОМАНДИ УКРАЇНИ
НА МІЖНАРОДНУ МАТЕМАТИЧНУ ОЛІМПІАДУ
1. (Седракян Наірі) Задано правильний 
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, та точку 
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 всередині нього. Доведіть нерівність 
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2. (Чорний Максим) Нехай задано впорядкований набір 
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 дійсних чисел, 
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. Дозволяється замінити число 
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. Нехай 
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 – набір з найбільшою сумою чисел, який можна отримати з даного, а 
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 – аналогічний набір з найменшою сумою. 

Для непарного 
[image: image14.wmf]3

³

n

 і набору 
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 знайдіть значення виразів 
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3. (Нагель І., Лішунов В.) Коло 
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, вписане в трикутник 
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, дотикається до сторін 
[image: image20.wmf]AB

, 
[image: image21.wmf]BC

, 
[image: image22.wmf]CA

 в точках 
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 відповідно. На дузі 
[image: image26.wmf]KL

 кола 
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, що не містить точки 
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, вибрано деяким чином точку 
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. Позначимо 
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 точки перетину прямих 
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 і 
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 відповідно. Виявилося, що точки 
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 і 
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 — колінеарні. Довести, що точка 
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 також лежить на прямій 
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4. (Примак А., Майзліш О.) Чи існує зростаюча послідовність цілих чисел 
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, для якої одночасно виконуються такі дві умови: 

1) будь-яке натуральне число можна подати у вигляді 
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 для деяких (можливо рівних) 
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2) 
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 для усіх натуральних 
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5. (Сердюк Назар) Всередині вписаного чотирикутника 
[image: image52.wmf]ABCD

 відмічена точка 
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 така, що 
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. Доведіть, що існує коло, яке дотикається до прямих 
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 та дотикається до описаних кіл трикутників 
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6. (Ясинський В’ячеслав) Нехай 
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 – точка перетину висот 
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 і 
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 гострокутного трикутника 
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. На медіані 
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 відмітили точки 
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 і 
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 так, що 
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, причому точка 
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 лежить всередині трикутника 
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, а точка 
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 всередині трикутника 
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. Доведіть, що прямі 
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 і 
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 перетинаються в одній точці.
7. (Петровський Дмитро) Нехай 
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 – многочлени з дійсними коефіцієнтами такі, що 
[image: image75.wmf](0)0

P

>

 і усі коефіцієнти многочлена 
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 невід’ємні. Доведіть, що для довільного додатного 
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 справджується нерівність: 


[image: image78.wmf]22233

1

()()(()())

4

SxSxPxQx

-£+.


_1366013105.unknown

_1366013765.unknown

_1366015170.unknown

_1366015179.unknown

_1366040918.unknown

_1366040920.unknown

_1366215813.unknown

_1366228551.unknown

_1366215762.unknown

_1366040919.unknown

_1366015184.unknown

_1366015186.unknown

_1366040915.unknown

_1366015187.unknown

_1366015185.unknown

_1366015182.unknown

_1366015183.unknown

_1366015181.unknown

_1366015175.unknown

_1366015177.unknown

_1366015178.unknown

_1366015176.unknown

_1366015172.unknown

_1366015174.unknown

_1366015171.unknown

_1366015166.unknown

_1366015168.unknown

_1366015169.unknown

_1366015167.unknown

_1366013767.unknown

_1366015163.unknown

_1366013766.unknown

_1366013756.unknown

_1366013760.unknown

_1366013763.unknown

_1366013764.unknown

_1366013761.unknown

_1366013758.unknown

_1366013759.unknown

_1366013757.unknown

_1366013110.unknown

_1366013112.unknown

_1366013113.unknown

_1366013111.unknown

_1366013107.unknown

_1366013108.unknown

_1366013106.unknown

_1366013087.unknown

_1366013096.unknown

_1366013101.unknown

_1366013103.unknown

_1366013104.unknown

_1366013102.unknown

_1366013098.unknown

_1366013099.unknown

_1366013097.unknown

_1366013091.unknown

_1366013094.unknown

_1366013095.unknown

_1366013092.unknown

_1366013089.unknown

_1366013090.unknown

_1366013088.unknown

_1366013073.unknown

_1366013082.unknown

_1366013084.unknown

_1366013086.unknown

_1366013083.unknown

_1366013075.unknown

_1366013081.unknown

_1366013074.unknown

_1366013067.unknown

_1366013069.unknown

_1366013071.unknown

_1366013068.unknown

_1366013065.unknown

_1366013066.unknown

_1366013060.unknown

