
Ìàòåìàòè÷íèé áié 2, ñåðåäíÿ ëiãà, ãðóïà A

1. Ó êëiòèíêàõ êâàäðàòíî¨ òàáëèöi 5 × 5 ðîçòàøîâàíî ÷èñëà òàê, ùî â êîæíîìó
ðÿäêó òà â êîæíîìó ñòîâï÷èêó ñóìà âñiõ ÷èñåë öiëà. Òàêîæ âiäîìî, ùî ñóìà âñiõ
÷èñåë â òàáëèöi äîðiâíþ¹ 11. Äîâåäiòü, ùî ó äåÿêié êëiòèíöi ñòî¨òü ÷èñëî, ùî íå
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2. Äàíî ðiçíi äiéñíi ÷èñëà a i b òàêi, ùî ðiâíÿííÿ

(x2 + 20ax+ 10b)(x2 + 20bx+ 10a) = 0

íå ìà¹ äiéñíèõ êîðåíiâ. Äîâåäiòü, ùî ÷èñëî 20(b− a) íå ìîæå áóòè öiëèì.
3. Òî÷êà P � ñåðåäèíà ñòîðîíè BC êâàäðàòà ABCD. Íà ñòîðîíi AD îáðàíî òî÷êè
Q òà R òàê, ùî 4AQ = 4DR = AD. Çíàéäiòü ñóìó êóòiâ ACQ, BRP òà ABQ.
4. Çíàéäiòü óñi ïðîñòi ÷èñëà, ùî ìàþòü âèãëÿä 1010 . . . 01.
5. Êîæíà ç 55 ó÷àñíèöü æiíî÷iõ çáîðiâ íàïèñàëà ó ñêiëüêîõ ç ïðèñóòíiõ âiê (÷èñëî
ïîâíèõ ðîêiâ) íå ñïiâïàäà¹ ç ¨¨ âiêîì. Âè íå ïîâiðèòå, àëå âèÿâèëîñü, ùî êîæíà ç
íèõ íàïèñàëà ñàìå ñâié âiê ó ðîêàõ! ßêà íàéáiëüøà êiëüêiñòü ðiçíèõ ÷èñåë ìîãëà
áóòè íàïèñàíà?
6. ×èñëà x, y, z çàäîâîëüíÿþòü ñïiââiäíîøåííþ:

x4y3 + y4z3 + z4x3 = x3y4 + y3z4 + z3x4.

Äîâåäiòü, ùî ñåðåä íèõ ¹ äâà ðiâíèõ.
7. Çíàéäiòü íàéìåíøå 2011-çíà÷íå ÷èñëî n òàêå, ùî äåñÿòêîâèé çàïèñ ÷èñëà 3n
ìiñòèòü ëèøå ïàðíi öèôðè.
8. 20 ôóòáîëüíèõ êîìàíä áåðóòü ó÷àñòü ó ïåðøîñòi. Ó ïåðøèé äåíü âñi êîìàíäè
çiãðàëè ïî îäíié ãði. Ó äðóãèé äåíü òàêîæ âñi çiãðàëè ïî îäíié ãði. Äîâåäiòü, ùî
ïiñëÿ äðóãîãî äíÿ ìîæíà îáðàòè òàêi 10 êîìàíä, ùî æîäíi 2 ç íèõ íå ãðàëè îäíà
ç îäíîþ.
9.Ó òðèêóòíèêABC âïèñàíî êîëî. Äîòè÷íi äî öüîãî êîëà, ùî ïàðàëåëüíi ñòîðîíàì
òðèêóòíèêà, âiäòèíàþòü âiä òðèêóòíèêà ABC òðè ìàëåíüêèõ òðèêóòíè÷î÷êè ç
ïëîùè÷êàìè x2, y2 òà z2. Çíàéäiòü ïëîùó òðèêóòíèêà ABC.
10. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç p(n) äîáóòîê öèôð íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n. Çíàéäiòü âñi
íàòóðàëüíi n òàêi, ùî

10p(n) = n2 + 4n− 2005.


