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Ìàòåìàòè÷íèé áié �2. Ñòàðøà ëiãà. Ãðóïà B

Ùî öå âè ïîñòiéíî ïðîïîíó¹òå ñâî¨ æàðòè? �

çàïèòàëà Àëiñà. � Íàïðèêëàä, öåé âàì çîâñiì

íå âäàâñÿ.

Ë.Êåððîë ¾Àëiñà â êðà¨íi ÷óäåñ¿

1. Íåõàé ABCDE � îïóêëèé ï'ÿòèêóòíèê ó ÿêîìó AB + CD = BC +DE i k �
êîëî, ç öåíòðîì íà ñòîðîíi AE, ùî äîòèêà¹òüñÿ ïðÿìèõ AB,BC,CD i DE â
òî÷êàõ P,Q, R i S. Äîâåñòè, ùî ïðÿìi PS i AE � ïàðàëåëüíi.

2. ×è ìîæíà ðîçáèòè óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà íà 100 ãðóï òàê, ùîá êîæíå ÷èñëî
íàëåæàëî ëèøå îäíié ãðóïi, à äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ a òà b ç ðiçíèõ
ãðóï àáî â îäíié ãðóïi ç a, àáî â îäíié ãðóïi ç b ìiñòèâñÿ ¨õíié äîáóòîê ab?

3. Äîâåäiòü, ùî áóäü-ÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî, îêðiì ñòåïåíåé äâiéêè, ìîæíà ïî-
äàòè ó âèãëÿäi ñóìè (ïðèíàéìíi äâîõ) ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë.

4. AA ′, BB ′, CC ′ � âèñîòè ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC. Òî÷êè E i F òàêi
òî÷êè íà âiäðiçêàõ CB ′ i BC ′ âiäïîâiäíî, ùî B ′E ·C ′F = BF ·CE. Äîâåñòè, ùî
òî÷êè A,E,A ′, F � öèêëi÷íi.

5. Íåõàé a � äiéñíå ÷èñëî. Äîâåäiòü, ùî

5(sin3 a+ cos3 a) + 3 sina cosa = 0,04

òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè

5(sina+ cosa) + 2 sina cosa = 0,04.

6. Çíàéòè íàéìåíøå íàòóðàëüíå n, äëÿ ÿêîãî iñíó¹ ðiâíî 23 ïîâíi êâàäðàòè, ùî
íå ìåíøi, íiæ n, i íå áiëüøi, íiæ n+ 2011.

7. Çíàéòè íàéáiëüøå çíà÷åííÿ âèðàçó√
x2 + (y− 1)2 +

√
(x− 1)2 + y2.

8. Â îäíié âåðøèíi êóáà çíàõîäèòüñÿ 1, â óñiõ iíøèõ � 0. Çà îäèí õiä ìîæíà
âèáðàòè îäíå ðåáðî i çáiëüøèòè êîæíå ç ÷èñåë, ùî ñòîÿòü íà éîãî êiíöÿõ,
íà äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäiòü, ùî ïiñëÿ ñêií÷åííî¨ êiëüêîñòi õîäiâ
ÍÑÄ óñiõ ÷èñåë ó âåðøèíàõ êóáà áóäå äîðiâíþâàòè 1.

9. Ðîçâ'ÿçàòè ðiâíÿííÿ â íåâiä'¹ìíèõ öiëèõ ÷èñëàõ

2a3b + 9 = c2.

10. Ó êîæíîãî ç 30 ãíîìiâ ¹ ïî êàïåëþõó. Íà ñâÿòî Óñiõ Ãíîìiâ êîæåí ãíîì ïîäà-
ðóâàâ ñâié êàïåëþõ iíøîìó ãíîìó (ãíîì ìîæå îäåðæàòè â ïîäàðóíîê áiëüø,
íiæ 1 êàïåëþõ). Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ãðóïà ç 10 ãíîìiâ òàêà, ùî âñåðåäèíi öi¹¨
ãðóïè íiõòî íiêîìó íå äàðóâàâ êàïåëþõà.


