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Ìàòåìàòè÷íèé áié �2. Ñòàðøà ëiãà. Ãðóïà A

Ùî öå âè ïîñòiéíî ïðîïîíó¹òå ñâî¨ æàðòè? �

çàïèòàëà Àëiñà. � Íàïðèêëàä, öåé âàì çîâñiì

íå âäàâñÿ.

Ë.Êåððîë ¾Àëiñà â êðà¨íi ÷óäåñ¿

1. ABCDE � îïóêëèé ï'ÿòèêóòíèê, ó ÿêîãî BC = DE, ∠ABE = ∠CAB =

∠AED− 90◦ i ∠ACB = ∠ADE. Äîâåñòè,ùî BCDE � ïàðàëåëîãðàì.

2. ×è ìîæíà ðîçáèòè óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà íà 100 ãðóï òàê, ùîá êîæíå ÷èñëî
íàëåæàëî ëèøå îäíié ãðóïi, à äëÿ äîâiëüíèõ íàòóðàëüíèõ a òà b ç ðiçíèõ
ãðóï àáî â îäíié ãðóïi ç a, àáî â îäíié ãðóïi ç b ìiñòèëèñÿ i ¨õíié äîáóòîê ab,
i ¨õíÿ ñóìà a+ b (ìîæëèâî, íå â îäíié i òié ñàìié ãðóïi)?

3. ABCD � îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê, ó ÿêîìó BC = CD i 2∠A + ∠C = 180◦.
Íåõàé M � ñåðåäèíà ñòîðîíè BD. Äîâåäiòü, ùî ∠MAD = ∠BAC.

4. Íåõàé A = (a1, a2, . . . , a2011) � äåÿêà ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, m �
êiëüêiñòü 3-åëåìåíòíèõ ïiäïîñëiäîâíîñòåé (ai, aj, ak) òàêèõ, ùî 1 6 i < j <

k 6 2011 i aj = ai + 1, ak = aj + 1. ßêå íàéáiëüøå çíà÷åííÿ m ïðè öüîìó
ìîæå îäåðæàòèñÿ?

5. Íåõàé a � äiéñíå ÷èñëî. Äîâåäiòü, ùî

5(sin3 a+ cos3 a) + 3 sina cosa = 0,04

òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè

5(sina+ cosa) + 2 sina cosa = 0,04.

6. Çíàéòè íàéìåíøå íàòóðàëüíå n, äëÿ ÿêîãî iñíó¹ ðiâíî 23 ïîâíi êâàäðàòè, ùî
íå ìåíøi, íiæ n, i íå áiëüøi, íiæ n+ 2011.

7. Äëÿ äiéñíèõ ÷èñåë a, b, c òàêèõ, ùî ab+ bc+ ca = 1 äîâåñòè íåðiâíiñòü

(a+ b)2 + 1

c2 + 2
+

(b+ c)2 + 1

a2 + 2
+

(c+ a)2 + 1

b2 + 2
> 3.

8. Â îäíié âåðøèíi êóáà çíàõîäèòüñÿ 1, â óñiõ iíøèõ � 0. Çà îäèí õiä ìîæíà
âèáðàòè îäíå ðåáðî i çáiëüøèòè êîæíå ç ÷èñåë, ùî ñòîÿòü íà éîãî êiíöÿõ,
íà äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî k. Äîâåäiòü, ùî ïiñëÿ ñêií÷åííî¨ êiëüêîñòi õîäiâ
ÍÑÄ óñiõ ÷èñåë ó âåðøèíàõ êóáà áóäå äîðiâíþâàòè 1.

9. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íåñêií÷åííî áàãàòî ÷èñåë âèäó 18m + 45m + 50m + 125m,
(m ∈ N), êðàòíèõ 2006.

10. Ó êîæíîãî ç 30 ãíîìiâ ¹ ïî êàïåëþõó. Íà ñâÿòî Óñiõ Ãíîìiâ êîæåí ãíîì ïîäà-
ðóâàâ ñâié êàïåëþõ iíøîìó ãíîìó (ãíîì ìîæå îäåðæàòè â ïîäàðóíîê áiëüø,
íiæ 1 êàïåëþõ). Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ãðóïà ç 10 ãíîìiâ òàêà, ùî âñåðåäèíi öi¹¨
ãðóïè íiõòî íiêîìó íå äàðóâàâ êàïåëþõà.


