
Ïiäãîòîâêà äî ìiñüêî¨ îëiìïiàäè

1. Äëÿ ÷èñåë x1, . . . , xn ç ïðîìiæêó [0; 1] äîâåäiòü íåðiâíiñòü
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2. Äëÿ äîäàòíiõ ÷èñåë a, b äîâåäiòü íåðiâíiñòü
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3. Íàòóðàëüíi ÷èñëà m,n, k òàêi, ùî mn äiëèòüñÿ íà nm, à nk äiëèòüñÿ íà kn. Äîâåäiòü, ùî mk

äiëèòüñÿ íà km.

4. Äîâåäiòü, ùî îäíå ç äâîõ ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëíèõ ÷èñåë îáîâ'ÿçêîâî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âè-

ãëÿäi n+ S(n), äå n � íàòóðàëüíå ÷èñëî, à S(n) � éîãî ñóìà öèôð.

5. ×èñëà x òà y çàäîâîëüíÿþòü óìîâi x3 + y3 = x− y. Äîâåäiòü, ùî òîäi

x2 + y2 < 1.

6. Îäíå ç êië ðàäióñà R ïðîõîäèòü ÷åðåç âåðøèíè A i B, à äðóãå � ÷åðåç âåðøèíè B i C ïàðà-

ëåëîãðàìà ABCD. Äîâåäiòü, ùî ÿêùî M � ¨õ äðóãà òî÷êà ïåðåòèíó, òî ðàäióñ îïèñàíîãî êîëà

òðèêóòíèêà AMD òåæ äîðiâíþ¹ R.

7. ×èñëà 1, 2, . . . , 2n − 1, 2n ðîçáèòi íà äâi ðiâíi ãðóïè. Íåõàé a1 < a2 < · · · < an � ÷èñëà ïåðøî¨

ãðóïè, à b1 > b2 > · · · > bn � ÷èñëà äðóãî¨ ãðóïè. Äîâåäiòü, ùî

|a1 − b1|+ |a2 − b2|+ · · ·+ |an − bn| = n2.
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