
Êîìàíäíà îëiìïiàäà, ñåðåäíÿ ëiãà

1.Â÷èòåëü âèäàâ Âëàäó òà Íàñòi ïî êâàäðàòíîìó òðè÷ëåíó, íàïèñàâ íà äîøöi 4 ÷èñëà i íàêà-
çàâ êîæíîìó ç íèõ ïiäñòàâèòè öi ÷îòèðè ÷èñëà ó ñâié êâàäðàòíèé òðè÷ëåí. Ó Âëàäà âèéøëè
çíà÷åííÿ 1, 3, 5 i 7. À Íàñòÿ âñòèãëà ïiäñòàâèòè ëèøå ïåðøi òðè ÷èñëà i îòðèìàëà 17, 15 i
13. Êîëè Íàñòÿ çiáðàëàñÿ ïiäñòàâèòè ÷åòâåðòå ÷èñëî âèÿâèëîñü, ùî â÷èòåëü âæå âèòåð ÷èñëà ç
äîøêè. ßêå â íå¨ âèéøëî á çíà÷åíÿ, ÿêùî á âîíà âñòèãëà ïiäñòàâèòè ÷åòâåðòå ÷èñëî? (Âiäïîâiäü
ïîâèííà áóòè êîíêðåòíèì ÷èñëîì.)
2. Äëÿ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë a i b âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

a ·ÍÎÄ(a, b) + b ·ÍÎÊ(a, b) < 2, 5ab.

Äîâåäiòü, ùî a äiëèòüñÿ íà b.
3. Çàäàíi äiéñíi ÷èñëà a, b, c, d > 0 òà e, f, g, h < 0. Äîâåäiòü, ùî âñi íåðiâíîñòi ae + bc > 0,
ef + cg > 0, fd+ gh > 0, da+ hb > 0 íå ìîæóòü âèêîíóâàòèñÿ îäíî÷àñíî.
4.×åðâîíi, ñèíi òà çåëåíi äiòè âñòàëè ó êîëî. Êîëè â÷èòåëüêà ïîïðîñèëà ïiäíÿòè ðóêó ÷åðâîíèõ
äiòåé, ïîðó÷ ç ÿêèìè ñòî¨òü çåëåíà äèòèíà, ðóêó ïiäíÿëî 20 äiòåé. À êîëè âîíà ïîïðîñèëà
ïiäíÿòè ðóêó ñèíiõ äiòåé, ïîðó÷ ç ÿêèìè ñòî¨òü çåëåíà äèòèíà, ðóêó ïiäíÿëî 25 äiòåé. Äîâåäiòü,
ùî ïîðó÷ ç äåÿêîþ äèòèíîþ, ùî ïiäíiìàëà ðóêó, ñòî¨òü äâi çåëåíi äèòèíè.
5. Íà âå÷iðêó ïðèéøëî 2n ëþäåé, ó êîæíîãî ç ÿêèõ ñåðåä ïðèñóòíiõ ¹ õî÷à á n çíàéîìèõ.
Äîâåäiòü, ùî ç íèõ ìîæíà îáðàòè ÷åòâåðî ëþäåé i ðîçñàäèòè ¨õ çà êðóãëèé ñòië òàê, ùî ïðè
öüîìó êîæåí áóâ áè çíàéîìèé ç îáîìà ñâî¨ìè ñóñiäàìè.

6. Íàòóðàëüíi ÷èñëà a, b i c òàêi, ùî
ab

a− b
= c. Âiäîìî òàêîæ, ùî ÷èñëà a, b i c íå ìàþòü ñïiëüíîãî

äëÿ âñiõ íàòóðàëüíîãî äiëüíèêà, áiëüøåãî çà 1. Äîâåäiòü, ùî a− b ¹ òî÷íèì êâàäðàòîì.
7. Ó òðèêóòíèêó ABC âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü BC = 2AC. Íà ñòîðîíi BC îáðàíà òàêà òî÷êà D,
ùî ∠CAD = ∠CBA. Ïðÿìà AD ïåðåòèíà¹ áiñåêòðèñó çîâíiøíüîãî êóòà C â òî÷öi E. Äîâåäiòü,
ùî AE = AB.
8. Äâà êîëà äîòèêàþòüñÿ â òî÷öi A âíóòðiøíiì ÷èíîì. ×åðåç òî÷êó B âíóòðiøíüîãî êîëà,
âiäìiííó âiä A, ïðîâåäåíà äîòè÷íà äî öüîãî êîëà, ÿêà ïåðåòèíà¹ çîâíiøí¹ êîëî ó òî÷êàõ C òà
D. Äîâåäiòü, ùî AB � áiñåêòðèñà êóòà CAD.


