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1. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ç ïðÿìèì êóòîì ïðè âåðøèíi C íà êàòåòi AC âèáðàíà òàêà
òî÷êà M , ùî AM = BC. Íà êàòåòi BC âèáðàíà òî÷êà N òàêà, ùî BN = MC. Çíéäiòü êóò ìiæ
ïðÿìèìè BM òà AN .

2. (USAMO 2008). Â ãîñòðîêóòíîìó íåðiâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêóABC ïîçíà÷åíî ñåðåäèíèM,N,P
ñòîðií BC,CA,AB âiäïîâiäíî. Íåõàé ñåðåäèííi ïåðïåíäèêóëÿðè äî âiäðiçêiâ AB òà AC ïåðåòè-
íàþòü ïðîìiíü AM â òî÷êàõ D,E âiäïîâiäíî, à ïðÿìi BD òà CE ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi F
âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè A,N, F, P ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.

3. (USAMO 2005). Íà ñòîðîíi BC ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC âçÿòî òî÷êè P,Q. Òî÷êà C1

òàêà, ùî ÷îòèðèêóòíèê APBC1 âïèñàíèé, QC1 ‖ CA, à òàêîæ òî÷êè C1 òà Q ëåæàòü â ðiçíèõ
ïiâïëîùèíàõ âiäíîñíî ïðÿìî¨ AB. Òî÷êà B1 òàêà ùî ÷îòèðèêóòíèê APCB1 âïèñàíèé, QP1 ‖ AB,
à òàêîæ òî÷êè B1 òàQ ëåæàòü â ðiçíèõ ïiâïëîùèíàõ âiäíîñíî AC. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè B1, C1, P,Q
ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.

4. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC âçÿòî òî÷êó P . Ïðÿìi AP , BP , CP âäðóãå ïåðåòèíàþòü îïèñàíå êîëî
òðèêóòíèêà ABC â òî÷êàõ A1, B1, C1. Òî÷êà A′ ñèìåòðè÷íà A1 âiäíîñíî ñåðåäèíè BC, òî÷êà B′

ñèìåòðè÷íà B1 âiäíîñíî ñåðåäèíè AC, òî÷êà C ′ ñèìåòðè÷íà C1 âiäíîñíî ñåðåäèíè AB. Äîâåäiòü,
ùî îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà A′B′C ′ ïðîõîäèòü ÷åðåç îðòîöåíòð òðèêóòíèêà ABC.

5. (IMO 2000). Â òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíi âèñîòè AH1, BH2, CH3 i âiäìi÷åíi òî÷êè äîòèêó
T1, T2, T3 âïèñàíîãî êîëà äî ñòîðiíBC,AC,AB. Ðîçãëÿíåìî ïðÿìi, ùî ñèìåòðè÷íi äîH1H2, H2H3, H3H1

âiäíîñíî T1T2, T2T3, T3T1 âiäïîâiäíî Äîâåäiòü, ùî âåðøèíè òðèêóòíèêà, óòâîðåíîãî öèìè ïðÿìè-
ìè, ëåæàòü íà âïèñàíîìó êîëi ABC.

6. (IMOSL 2012). Â òðèêóòíèêó ABC òî÷êè O òà I � öåíòð îïèñàíîãî êîëà i iíöåíòð âiäïîâiäíî.
Òî÷êèD,E, F âèáðàíi íà ñòîðîíàõ BC,CA,AB òàê, ùî BD+BF = AC, CD+CE = AB. Îïèñàíi
êîëà òðèêóòíèêiâ BFD òà CDE ïåðåòèíàþòüñÿ âäðóãå â òî÷öi P . Äîâåäiòü, ùî OP = OI.

7. Â òðèêóòíèêó ABC òî÷êè O òà I � öåíòð îïèñàíîãî êîëà i iíöåíòð âiäïîâiäíî. Ïðÿìà OI ïåðå-
òèíà¹ ñòîðîíó BC â òî÷öi K. Çîâíiâïèñàíå êîëî äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðîíè BC â A1. Ñåðåäèíè äóã
CBA i BCA îïèñàíîãî êîëà ABC � òî÷êè B1 i C1 âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè K,A1, C1, B1

öèêëi÷íi.

8. Â òðèêóòíèêó ABC òî÷êè A0, B0, C0 � ñåðåäèíè ñòîðií BC,AC,AB, òî÷êè A1, B1, C1 � îñíîâè
âèñîò ç A,B,C. Îñíîâà ïåðïåíäèêóëÿðó ç A íà B1C1 � XA. Àíàëîãi÷íî âèçíà÷àþòüñÿ òî÷êè XB

òà XC . Äîâåäiòü, ùî îïèñàíi êîëà òðèêóòíèêiâ A0B0XC , A0C0XB, B0C0XA ìàþòü ñïiëüíó òî÷êó,
ùî ëåæèòü íà ïðÿìié Åéëåðà òðèêóòèêà ABC.

9. Â òðèêóòèêó ABC òî÷êè A0, B0, C0 � ñåðåäèíè ñòîðií BC,AC,AB, òî÷êè A1, B1, C1 � îñíîâè
âèñîò çA,B,C. ÏðÿìiA0C0 òàA1C1 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi T2, ïðÿìiA0B0 òàA1B1 ïåðåòèíàþòüñÿ
â òî÷öi T3. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè T2, T3, A ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

10. Íåõàé ïðÿìà Åéëåðà òðèêóòíèêà ABC ç ìèíóëî¨ çàäà÷i ïåðåòèíà¹ ïðÿìó A1B1 â òî÷öi K. Äîâå-
äiòü, ùî ïðÿìi C1K, T2T3 ïåðåòèíàþòüñÿ íà ïðÿìié A0B0.
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