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1. Äàíî îáìåæåíi äiéñíîçíà÷íi ôóíêöi¨ f1, f2, . . . fk òà ðiçíi ÷èñëà a1, a2, . . . ak. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ x,
äëÿ ÿêîãî

k∑
i=1

fi(x)−
k∑
i=1

fi(x− ai) > 1.

2. Äàíî ñêií÷åííó ìíîæèíó A. Íåõàé

B = {a+ b

c+ d
| a, b, c, d ∈ A}.

Äîâåäiòü, ùî |B| ≥ 2|A|2 − 1.

3. Äàíî äâà íàáîðè äiéñíèõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, c1, c2, . . . , cn òàêèõ, ùî a1 ≥ a2 ≥ · · · ≥ an; a1 + · · ·+
an = 1; äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî 1 ≤ m ≤ n c1 + c2 + · · · + cm ≤ mk. Çíàéäiòü ìàêñèìàëüíå

ìîæëèâå çíà÷åííÿ c1a
k
1 + · · ·+ cna

k
n.

4. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ çðîñòàþ÷à ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë i êîíñòàíòà c òàêà, ùî an < c1, 01n

i ñóìà ÷èñåë â äîâiëüíîìó ñêií÷åííîìó íàáîði ç ïîñëiäîâíîñòi íå ¹ ïîíèì êâàäðàòîì.

5. Äëÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà N = pα1
1 p

α2
2 . . . pαn

n âèçíà÷èìî σ(N) = α1 + · · · + αn. Íåõàé P (x) =
(x+a1) . . . (x+an) äëÿ äåÿêèõ öiëèõ ÷èñåë a1, . . . , an. Âiäîìî, ùî äëÿ âñiõ íàòóðàëüíèõ k σ(P (k))
¹ ïàðíîþ. Äîâåäiòü, ùî n ¹ ïàðíèì ÷èñëîì.

6. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

a1
a2(a1 + a2)

+ · · ·+ an
a1(an + a1)

=
a2

a1(a1 + a2)
+ · · ·+ a1

an(a1 + an)
.

7. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà x3, x2 + x ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè. Äîêàæèòå, ÷òî x ðàöèîíàëüíî.

8. Ðàçáèòü R íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïàðû ÷èñåë.

9. Äîêàæèòå, ÷òî èç íàáîðà 0, 1, 2, ..., 3k − 1 ìîæíî âûáðàòü 2k ÷èñåë òàê, ÷òîáû íèêàêîå èç íèõ íå

ÿâëÿëîñü ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì äâóõ äðóãèõ âûáðàííûõ ÷èñåë.

10. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:
n2∑
k=1

{k} ≤ n2 − 1

2
.
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