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1. (836) Відповідь: 
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Розв’язання. Нехай 
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. Після перших двох кроків ми послідовно одержуємо такі трійки: 
[image: image9.wmf](

)

1

1

,

,

d

c

d

b

a

 та 
[image: image10.wmf](

)

2

1

1

2

,

,

d

d

c

d

b

d

a

. 


Доведемо, що 
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 поміняються одне з іншим місцями. Таким чином відповідь не зміниться. Тому відповідь може змінитись лише за умови заміни першого числа у початковій трійці. Тобто ми можемо одержане не більше трьох різних відповідей. Ці три різні відповіді можна одержати, якщо задані такі числа 
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2. (837) Розв’язання. Оскільки 
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 рівнобедрений, то таку саме властивість має й 
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 – центр описаного навколо 
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, що можливо лише в разі рівнобедреного трикутника. 

3. (838) Відповідь: 
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4. (839) Відповідь: 
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Розв’язання. Доведемо більш загальний факт: для людей за столом кількість чудових пар дорівнює 
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. Якщо взяти двох сусідів та поміняти їх місцями, то кількість чудових пар не зміниться. Але таким чином ми можемо пересадити усіх людей, щоб їх імена йшли за алфавітом, починаючи з першого. При цьому кількість чудових пар не змінилася. Обчислимо для такої „впорядкованої” конструкції кількість чудових пар. Такі пари утоврюють – 
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 все очевидно. 
9 клас

1. (840) Відповідь: так, існує. 
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Розв’язання. Розглянемо усі можливі звичайні дробі зі знаменниками, які не перевищують 
[image: image83.wmf]2009

, які менші від 
[image: image84.wmf]2

. Нехай 
[image: image85.wmf]m

n

 – найбільший серед цих дробів, тоді на проміжку 
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 не натуральне, тому й виконується рівність цілих частин: 
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2. (841) Відповідь: усі пари 
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Розв’язання. Розглянемо спочатку випадок квадрату 
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 всередині нього, які містять спільний елемент 
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, як показано на рис.254. Ці квадрати не містять клітини з елементами 
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. Зазначимо, що це повинно виконуватись для будь-яких трьох сусідніх по діагоналі елементів таблиці. 


Тепер розглянемо деякий квадрат 
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[image: image111.wmf]d

c

b

a

,

,

,

, тоді згідно раніше наведених міркувань маємо умови 
[image: image112.wmf]b

c

a

>

+

 і 
[image: image113.wmf]c

d

b

>

+

, звідки маємо таку умову: 
[image: image114.wmf]0

>

+

d

a

 (рис.255).
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Позначимо суму усіх чисел квадрату 
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[image: image127.wmf]4

4

´

 заповнити за правилами неможливо. 


Припустимо, що змогли заповнити деяку таблицю за правилами, якщо вона містить всередині квадрат 
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Приклад заповнення таблиці за таких умов показаний на рис.256. 

3. Задача № 2 за 8-й клас.
4. Задача № 1 за 8-й клас.
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1. (842) Розв’язання. Позначимо через 
[image: image131.wmf]1

O

 і 
[image: image132.wmf]2

O

 центри описаних кіл навколо 
[image: image133.wmf]AED

D

 та 
[image: image134.wmf]BEC

D

 відповідно (рис.257).
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Лема. Пряма 
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2. (843) Відповідь: 
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Розв’язання. Дослідимо поведінку послідовності взагалі. Зазначимо, що достатньо розглянути її поведінку при степенях простих чисел. Маємо, що 
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. Легко побачити, що у такої послідовності або усі її члени парні, або їх парність циклічно змінюється таким чином: парне–непарне–непарне. Таким чином 
[image: image177.wmf]3

+

n

b

 та 
[image: image178.wmf]n

b

 мають однакову парність, також побачимо, що 
[image: image179.wmf]n

n

b

b

£

+

3

 
[image: image180.wmf]n

"

. 


Тепер розглянемо задані числа. Для простого дільника 
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Для простого дільника 
[image: image191.wmf]5

 повністю аналогічно 
[image: image192.wmf]1

560

=

b

, 
[image: image193.wmf]2

1600

=

b

, тому 
[image: image194.wmf]1

1601

=

b

 і 
[image: image195.wmf]1

1602

=

b

 
[image: image196.wmf]Þ

 
[image: image197.wmf]1

2007

=

b

, і маємо, що є множник 
[image: image198.wmf]1

5

.


Залишився простий дільник 
[image: image199.wmf]2

. 
[image: image200.wmf]4

560

=

b

, 
[image: image201.wmf]6

1600

=

b

. Дослідимо можливе значення числа 
[image: image202.wmf]1601

b

. Воно повинно мати однакову парність з числом 
[image: image203.wmf]4

560

=

b

 та не перевищувати його. Можливі варіанти для нього 
[image: image204.wmf]4

,

2

,

0

. Якщо припустити, що 
[image: image205.wmf]0

1601

=

b

, то два сусідніх члена послідовності 
[image: image206.wmf])

(

n

b

 кратні 
[image: image207.wmf]6

, а тому на 
[image: image208.wmf]6

 повинні ділитьсь усі члені цієї послідовності включаючи й 
[image: image209.wmf]4

560

=

b

, що не вірно. Якщо припустити, що 
[image: image210.wmf]2

1601

=

b

, то два послідовних члена послідовності парні, звідки й усі послідовність повинна складатись з парних членів. Якщо поділити усю цю послідовність на 
[image: image211.wmf]2

, то ми одержимо, що одержана послідовність задовольняє аналогічну умову. Тоді ми одержимо, що 
[image: image212.wmf]2

560

®

b

, а 
[image: image213.wmf]1

1601

®

b

, а це суперечить доведеній властивості циклічності парності її членів. Залишається випадок 
[image: image214.wmf]4

1601

=

b

, легко показати, що відповідна послідовність існує. Тоді послідовно обчислюючи, будемо мати 
[image: image215.wmf]2

4

6

1602

=

-

=

b

, 
[image: image216.wmf]2

2

4

1603

=

-

=

b

, 
[image: image217.wmf]0

2

2

1604

=

-

=

b

, 
[image: image218.wmf]2

0

2

1605

=

-

=

b

 і ми маємо таку циклічність: 
[image: image219.wmf])

2

,

0

,

2

(

. З подільності на 
[image: image220.wmf]3

 відповідних індексів ми одержимо, що 
[image: image221.wmf]2

2007

=

b

.


Таким чином шукане число 
[image: image222.wmf]140

2

5

7

2

2007

=

×

×

=

a


3. Задача № 1 за 9-й клас.

4. Задача № 2 за 9-й клас.
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1. Задача № 1 за 10-й клас.
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4. Задача № 2 за 10-й клас.
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