
Ìàòåìàòè÷íèé áié 1, ñåðåäíÿ ëiãà, ãðóïà A

1. Íåõàé a, b, c � äiéñíi ÷èñëà, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó:{
(a+ b)(b+ c)(c+ a) = abc,

(a3 + b3)(b3 + c3)(c3 + a3) = a3b3c3.

Äîâåäiòü, ùî abc = 0.
2. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàíîãî êîëà ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêàABC, ç êóòîì ∠B = 30◦. Ïðîìiíü
BO ïåðåòèíà¹ AC â òî÷öi K. Òî÷êà L � ñåðåäèíà äóãè OC îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà KOC,
ÿêié íå íàëåæèòü òî÷êà K. Äîâåäiòü, ùî A,B,L,K ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.
3. ×èñëà xk ïðè íàòóðàëüíèõ k çàäàíi ðiâíiñòþ xk = 2k−k. Çíàéäiòü óñi íàòóðàëüíi n, äëÿ ÿêèõ
ñóìà 1 + x1 + x2 + . . .+ xn ¹ ñòåïåíåì äâiéêè ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì.
4. Âiäîìî, ùî êâàäðàòíå ðiâíÿííÿ ax2 + bx + c = 0 ç öiëèìè êîåôiöi¹íòàìè ìà¹ ðàöiîíàëüíèé
êîðiíü. ×è çàâæäè abc ïàðíå?
5. Äàíî íàòóðàëüíå ÷èñëî n òàêå, ùî n + 1 äiëèòüñÿ íà [

√
n] + 1 (n > 3). Äîâåäiòü, ùî òîäi

(n− 1)(n− 3) äiëèòüñÿ íà [
√
n]− 1.

6. ×è ìîæíà ó êîæíó êëiòèíêó íåñêií÷åííî¨ êëiò÷àòî¨ ïëîùèíè çàïèñàòè ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó
÷èñëó òàê, ùîá â áóäü-ÿêîìó ãîðèçîíòàëüíîìó ÷è âåðòèêàëüíîìó ðÿäêó âñi ÷èñëà áóëè ïîïàðíî
âçà¹ìíî ïðîñòi i âñi íàòóðàëüíi ÷èñëà áóëè âèêîðèñòàíi ðiâíî îäèí ðàç?
7. Íàçâåìî êëiòèíêè ãîëîâíî¨ äiàãîíàëi øàõìàòíî¨ äîøêè �ïåðåïîíîþ�. Â äåÿêié êëiòèíöi,
ùî íå ¹ ïåðåïîíîþ, ñòî¨òü ëàäüÿ. �é äîçâîëåíî ïåðåñóâàòèñÿ çà øàõìàòíèìè ïðàâèëàìè, àëå
çàáîðîíåíî çóïèíÿòèñÿ â îäíié êëiòèíöi äâi÷i (àëå ìîæíà ïðîõîäèòè ïîâç êëiòèíîê, â ÿêèõ âîíà
çóïèíÿëàñü), à òàêîæ çàáîðîíåíî çóïèíÿòèñÿ ó êëiòèíêàõ ïåðåïîíè. ßêå íàéáiëüøå ÷èñëî ðàçiâ
ëàäüÿ çìîæå ïåðåïðèãíóòè ÷åðåç ïåðåïîíó?
8. Äî ëàãåðÿ ïðè¨õàëî n íåçíàéîìèõ îäèí ç îäíèì øêîëÿðiâ: õëîïöiâ òà äiâ÷àò. Áîãäàí Âëàäè-
ñëàâîâè÷ ñêàçàâ êîæíîìó øêîëÿðó íàòóðàëüíå ÷èñëî òàê, ùî ñóìà óñiõ n ÷èñåë äîðiâíþ¹ 2n−2,
òà ñóìà ÷èñåë ó õëîïöiâ ðiâíà ñóìi ÷èñåë ó äiâ÷àò. Äîâåäiòü, ùî ìîæíà ïîçíàéîìèòè äåÿêèõ ç
íèõ îäèí ç îäíèì òàê, ùî êîæåí ìà¹ êiëüêiñòü çíàéîìèõ, ùî ðiâíà ÷èñëó, ÿêå ¨ì ñêàçàâ Áîãäàí
Âëàäèñëàâîâè÷, ïðè öüîìó õëîïöi çíàéîìi ëèøå ç äiâ÷àòàìè, à äiâ÷àòà � ëèøå ç õëîïöÿìè.
9. Íà ñòîðîíi BC ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC ïîáóäîâàí êâàäðàò BCDE âåðøèíàìè íà-
çîâíi. AN � âèñîòà òðèêóòíèêà ABC, òî÷êà M íà ïðîìåíi AN òàêà, ùî AM = BC. ×åðåç
òî÷êó B ïðîâåëè ïðÿìó l ⊥ DM , à ÷åðåç òî÷êó C � ïðÿìó s ⊥ EM . Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi l òà s
ïåðåòèíàþòüñÿ íà ïðÿìié AN .
10. n � íàòóðàëüíå ÷èñëî áiëüøå çà 1. Äîâåäiòü, ùî ìîæíà îáðàòè n ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, äîáóòîê ÿêèõ äiëèòüñÿ íà äîâiëüíå ïðîñòå ÷èñëî, ùî íå ïåðåâèùó¹ 2n+1, íî íå äiëèòüñÿ
íà äîâiëüíå iíøå ïðîñòå ÷èñëî.


