
Ìàòåìàòè÷íèé áié 1, ìîëîäøà ëiãà, ãðóïà A

1. Íåõàé a, b, c � äiéñíi ÷èñëà, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó:{
(a+ b)(b+ c)(c+ a) = abc,

(a3 + b3)(b3 + c3)(c3 + a3) = a3b3c3.

Äîâåäiòü, ùî abc = 0.
2. Ó ÷îòèðèêóòíèêó ABCD ∠DAB = 90◦, ∠ABC = ∠BCD = 60◦, AB = 5, CD = 4.
Çíàéäiòü BC.
3. ×èñëà xk ïðè íàòóðàëüíèõ k çàäàíi ðiâíiñòþ xk = 2k−k. Çíàéäiòü óñi íàòóðàëüíi n, äëÿ ÿêèõ
ñóìà 1 + x1 + x2 + . . .+ xn ¹ ñòåïåíåì äâiéêè ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì.
4. Ó êðà¨íi ¹ äåêiëüêà ìiñò, äåÿêi ç ÿêèõ ç'¹äíàíi äîðîãàìè (äîðîãè ïåðåòèíàþòüñÿ ëèøå ó
ìiñòàõ). Ó êîæíîìó ìiñòi âñòàíîâëåíà òàáëè÷êà, íà ÿêié íàïèñàíå ÷èñëî, ùî äîðiâíþ¹ äîâæèíi
íàéìåíøîãî ïóòi, ùî ïî÷èíà¹òüñÿ ó öüîìó ìiñòi i ïðîõîäèòü ÷åðåç óñi ìiñòà (÷åðåç äåÿêi ìiñòà
öåé ïóòü ìîæå ïðîõîäèòè äâi÷i). Äîâåäiòü, ùî íå iñíó¹ äâîõ ìiñò, äëÿ ÿêèõ âiäíîøåííÿ ÷èñåë
íà òàáëè÷êàõ áiëüøå çà 1, 5.
5. ×èñëà a, b, c çàäîâîëüíÿþòü ðiâíîñòi max(a, b) + max(c, 2011) = min(a, c) + min(b, 2012).
Äîâåäiòü, ùî b ≥ c.
6. ×è ìîæíà ó êîæíó êëiòèíêó íåñêií÷åííî¨ êëiò÷àòî¨ ïëîùèíè çàïèñàòè ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó
÷èñëó òàê, ùîá â áóäü-ÿêîìó ãîðèçîíòàëüíîìó ÷è âåðòèêàëüíîìó ðÿäêó âñi ÷èñëà áóëè ïîïàðíî
âçà¹ìíî ïðîñòi i âñi íàòóðàëüíi ÷èñëà áóëè âèêîðèñòàíi ðiâíî îäèí ðàç?
7. Òèìóð íàïèñàâ íà äîøöi íàòóðàëüíå ÷èñëî. Ùîõâèëèíè âií äîìíîæà¹ éîãî íà 3, çàêðåñëþ¹
ïiñëÿ öüîãî éîãî äîâiëüíó öèôðó, êðiì ïåðøî¨ (ÿêùî öå ìîæëèâî), i âèòèðà¹ ñòàðå. Äîâåäiòü,
ùî ðàíî ÷è ïiçíî íà äîøöi ç'ÿâèòüñÿ ÷èñëî 1.
8. ×è ìîæíà ðîçðiçàòè êâàäðàò 5× 5 íà 7 òðèêëiòèíêîâèõ êóòêiâ òà îäèí êâàäðàò 2× 2.
9. Íà ñòîðîíi BC ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC ïîáóäîâàí êâàäðàò BCDE âåðøèíàìè íà-
çîâíi. AN � âèñîòà òðèêóòíèêà ABC, òî÷êà M íà ïðîìåíi AN òàêà, ùî AM = BC. ×åðåç
òî÷êó B ïðîâåëè ïðÿìó l ⊥ DM , à ÷åðåç òî÷êó C � ïðÿìó s ⊥ EM . Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi l òà s
ïåðåòèíàþòüñÿ íà ïðÿìié AN .
10. n � íàòóðàëüíå ÷èñëî áiëüøå çà 1. Äîâåäiòü, ùî ìîæíà îáðàòè n ïîñëiäîâíèõ íàòóðàëüíèõ
÷èñåë, äîáóòîê ÿêèõ äiëèòüñÿ íà äîâiëüíå ïðîñòå ÷èñëî, ùî íå ïåðåâèùó¹ 2n+1, íî íå äiëèòüñÿ
íà äîâiëüíå iíøå ïðîñòå ÷èñëî.


