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Ñòàðøà ãðóïà

1 Les accord�eons

Çàäà÷à 1. Â òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî áiñåêòðèñè AL1, BL2 i CL3, ÿêi ïåðåòèíàþòüñÿ â ií-
öåíòði I. Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âiäðiçêó AL1 ïåðåòèíà¹ ïðÿìi BL2 i CL3 â òî÷êàõ M i N .
Äîâåäiòü, ùî ÷îòèðèêóòíèê AMIN âïèñàíèé.

Çàäà÷à 2. (Äóæå âàæëèâèé ñþæåò!) Äàíî òðèêóòíèê ABC. Éîãî âïèñàíå êîëî äîòèêà¹òüñÿ
ñòîðií AB, BC â òî÷êàõ C0, A0. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà A0C0, áiñåêòðèñà êóòà A i ñåðåäíÿ ëiíiÿ
òðèêóòíèêà, ÿêà ¹ ïàðàëåëüíîþ äî AB, ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

Çàäà÷à 3. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC îáðàíî òî÷êó P . Ïðÿìi AP , BP , CP ïåðåòèíàþòü îïèñàíå
êîëî òðèêóòíèêà ABC â òî÷êàõ A1, B1 i C1 âiäïîâiäíî. Òî÷êè A2, B2, C2 � ñèìåòðè÷íi âiäîáðàæå-
ííÿ A1, B1, C1 âiäíîñíî ñåðåäèí BC, CA, AB âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî îðòîöåíòð ABC ëåæèòü
íà îïèñàíîìó êîëi òðèêóòíèêà A2B2C2.

2 Äîäàòêîâi ïîáóäîâè

Çàäà÷à 4. Äàíî ðiâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ABC (AB = BC). Íà ñòîðîíàõ AB i BC îáðàíî òî÷êè
D i E òàê, ùî BD = CE i ∠ADE + ∠DEB = 60◦. Äîâåäiòü, ùî DE = AC.

Çàäà÷à 5. Âñåðåäèíi ïàðàëåëîãðàìà ABCD îáðàíî òî÷êó P òàê, ùî ∠APB +∠CPD = 180◦. Äîâå-
äiòü, ùî ∠PAD = ∠PCD.

Çàäà÷à 6. Äàíî ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ABC ç ãiïîòåíóçîþ AC i êóòîì ∠A = 50◦. Òî÷êè K i L
íà êàòåòi BC òàêi, ùî ∠KAC = ∠LAB = 10◦. Äîâåäiòü, ùî CK = 2BL.

Çàäà÷à 7. Äàíî ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê ABC. Íåõàé M � ñåðåäèíà ñòîðîíè AB, à T � ñåðåèíà
ìåíøî¨ äóãè BC îïèñàíîãî êîëà ABC. Òî÷êà K âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC òàêà, ùî MATK ¹
ðiâíîáîêîþ òðàïåöi¹þ, ïðè÷îìó AT ‖ MK. Äîâåäiòü, ùî AK = KC.

Çàäà÷à 8. Äâà êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ C i D. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç C, ïåðåòèíà¹
ïåðøå êîëî â òî÷öi A, à äðóãå êîëî � â òî÷öi B. Áiñåêòðèñà êóòà ∠ACD ïåðåòèíà¹ ïåðøå êîëî
âäðóãå â X, à áiñåêòðèñà êóòà ∠DCB ïåðåòèíà¹ äðóãå êîëî âäðóãå â Y . Íåõàé M � ñåðåäèíà AB.
Äîâåäiòü, ùî ∠XMY = 90◦.

Çàäà÷à 9. Ç òî÷êè A ïðîâåäåíî äâi äîòè÷íi AB i AC äî êîëà ω. Íà ïðîäîâæåííi âiäðiçêà AB çà
òî÷êó B âçÿòî òî÷êó M . Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ACM âäðóãå ïåðåòèíà¹ ω â N . Íåõàé H �
ïðîåêöiÿ òî÷êè B íà CM . Äîâåäiòü, ùî ∠HNM = 2∠AMC.

3 Âñå ðàçîì

Çàäà÷à 10. Íåõàé AH � âèñîòà ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC, K i L � ïðîåêöi¨ H íà ñòîðîíè
AB i AC. Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ABC ïåðåòèíà¹ ïðÿìó KL â äâîõ òî÷êàõ P i Q, à ïðÿìó AH
� â A i T . Äîâåäiòü, ùî H � iíöåíòð òðèêóòíèêà PTQ.

Çàäà÷à 11. (IMO SL 2016, G4) Äàíî òðèêóòíèê ABC ç AB = AC 6= BC. Íåõàé I � îðòîöåíòð
ABC. Ïðÿìà BI ïåðåòèíà¹ AC â òî÷öi D, à ïåðïåíäèêóëÿð äî AC â òî÷öi D ïåðåòèíà¹ AI â E.
Äîâåäiòü, ùî òî÷êà, ñèìåòðè÷íà I âiäíîñíî AC, ëåæèòü íà îïèñàíîìó êîëi òðèêóòíèêà BDE.
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