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1. Òî÷êè K, M ; L, N âiäìi÷åíi íà ñòîðîíàõ AB òà AC òðèêóòíèêà ABC âiäïîâiäíî òàê, ùî K
ëåæèòü ìiæ M òà B, à L ëåæèòü ìiæ N òà C. ßêùî BK

KM = CL
LN , òî äîâåäiòü, ùî îðòîöåíòðè

òðèêóòíèêiâ ABC, AKL òà AMN ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

2. Íåõàé ABCD − îïóêäèé ÷îòèðèêóòíèê. Íà ñòîðîíàõ AD òà BC âiäìi÷åíi òî÷êè P òà Q
âiäïîâiäíî òàê, ùî AP

PD = BQ
QC = AB

CD . Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà PQ óòâîðþ¹ ðiâíi êóòè ç ïðÿìèìè
AB òà CD.

3. Ðiâíîáåäðåíi òðèêóòíèêè ACO2, ABO3 ïîáóäîâàíi íà ñòîðîíàõ òðèêóòíèêà ABC ÿê íà îñíî-
âàõ çîâíi òðèêóòíèêà. Íåõàé O1 − òî÷êà çîâíi òðèêóòíèêà ABC òàêà, ùî ∠O1CB = 1

2∠AO3B
i ∠O1BC = 1

2∠AO2C. Äîâåäiòü, ùî AO1 ⊥ O2O3, i ÿêùî T − ïðîåêöiÿ O1 íà BC, òîäi
AO1

O2O3
= 2O1T

BC .

4. Íåõàé ABCD − îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê i AB ∦ CD. Âñåðåäèíi ÷îòèðèêóòíèêà âiäìi÷åíà òî÷êà
X òàêà, ùî ∠ADX = ∠BCX < 90◦ i ∠DAX = ∠CBX < 90◦. Ñåðåäèííi ïåðïåíäèêóëÿðè äî
ñòîðií AB òà CD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi Y . Äîâåäiòü, ùî ∠AY B = 2∠ADX.

5. Âåðøèíè A, B, C ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC ëåæàòü íà ñòîðîíàõ B1C1, C1A1, A1B1 âiä-
ïîâiäíî, òðèêóòíèêà A1B1C1 ïîäiáíîãî äî ABC (∠A = ∠A1 i ò. ä.). Äîâåäiòü, ùî îðòîöåíòðè
òðèêóòíèêiâ ABC òà A1B1C1 ðiâíîâiääàëåííi âiä öåíòðó îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà ABC.

6. Íåõàé M − ñåðåäèíà ñòîðîíè BC òðèêóòíèêà ABC. Çîâíiøíÿ áiñåêòðèñà êóòà ∠BAC ïåðå-
òèíà¹ ïðÿìó BC â òî÷öi D. Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ADM ïåðåòèíà¹ ïðÿìi AB òà AC â
òî÷êàõ E òà F âiäïîâiäíî, N − ñåðåäèíà EF . Äîâåäiòü, ùî MN ‖ AD.

7. Â ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC íà ñòîðîíàõ AC òà BC âiäìi÷åíi òî÷êèM òà N âiäïîâiäíî,
K − ñåðåäèíà MN . Îïèñàíi êîëà òðèêóòíèêiâ ACN òà BCM ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ C òà
D. Äîâåäiòü, ùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà ABC, ëåæèòü íà ïðÿìié CD òîäi
òà òiëüêè òîäi êîëè òî÷êà K ëåæèòü íà ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿði äî AB.

8. Äâà êîëà S1 òà S2 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A òà B. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç A ïåðåòèíà¹
S1 òà S2 â òî÷êàõ C òà D âiäïîâiäíî. Òî÷êè M , N òà K ëåæàòü íà âiäðiçêàõ CD, BC òà BD
âiäïîâiäíî òàê, ùî MN ‖ BD i MK ‖ BC. Íåõàé òî÷êè E, F ëåæàòü íà äóãàõ BC òà BD êië
S1 òà S2 âiäïîâiäíî. ùî íå ìiñòÿòü òî÷êó A. Äîâåäiòü, ùî ÿêùî EN ⊥ BC i FK ⊥ BD, òî
∠EMF = 90◦.

9. Íà ñòîðîíàõ AB òà BC ïàðàëåëîãðàìà ABCD âiäìi÷åíi òî÷êè A1 òà C1 âiäïîâiäíî; P −
òî÷êà ïåðåòèíó AC1 òà CA1. Êîëà, îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ AA1P , CC1P ïåðåòèíàþòüñÿ
äðóãèé ðàç â òî÷öi Q, ùî ëåæèòü âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ACD. Äîâåäiòü, ùî ∠PDA = ∠QBA.

10. Íåõàé P − äîâiëüíà òî÷êà íà äóçi BC îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà ABC, ùî íå ìiñòèòü òî÷êó
A. Íåõàé I1 òà I2 − iíöåíòðè òðèêóòíèêiâ PAB òà PAC âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, øî:
à) Êîëà, îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ PI1I2, ïðîõîäÿòü ÷åðåç ôiêñîâàíó òî÷êó.
á) Êîëà ç äiàìåòðîì I1I2 ïðîõîäÿòü ÷åðåç ôiêñîâàíó òî÷êó.
â) Ñåðåäèíè âiäðiçêiâ I1I2 ëåæàòü íà ôiêñîâàíîìó êîëi.

11. Íåõàé ABO òà A0B0O − äâà ðiâíîñòîðîííiõ òðèêóòíèêà, ïðè÷îìó A0 6= S i B0 6= S, äå S −
öåíòð òðèêóòíèêà ABO, i êóòè A0OB0, AOB ìàþòü îäíàêîâó îði¹íòàöiþ. ÍåõàéM − ñåðåäèíà
A0B i N − ñåðåäèíà AB0. Äîâåäiòü, ùî òðèêóòíèêè SB0M òà SA0N ïîäiáíi.

12. ×îòèðèêóòíèê ABCD ìà¹ ïåðïåíäèêóëÿðíi äiàãîíàëi. Êâàäðàòè ABEF , BCGH, CDIJ òà
DAKL ïîáóäîâàíi çîâíi ÷îòèðèêóòíèêà. Ïðÿìi CL òà DF ; DF òà AH; AH òà BJ ; BJ òà CL
ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ P , Q, R òà S âiäïîâiäíî. Ïðÿìi AI òà BK; BK òà CE; CE òà DG;
DG òà AI ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ P ′, Q′, R′ òà S′ âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî ÷îòèðèêóòíèêè
PQRS òà P ′Q′R′S′ ðiâíi.



13. Íåõàé AA0, BB0, CC0 − äiàìåòðè êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà ABC; P − äîâiëüíà
òî÷êà âñåðåäèíi òðèêóòíèêà; D, E, F − îñíîâè ïåðïåíäèêóëÿðiâ, îïóùåííèõ ç òî÷êè P íà
ïðÿìi BC, CA òà AB âiäïîâiäíî. Òî÷êè X, Y , Z − ñèìåòðè÷íi òî÷êàì A0, B0, C0 âiäíîñíî
òî÷îê D, E, F âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî òðèêóòíèê XY Z ïîäiáíèé äî òðèêóòíèêà ABC.

14. Íà ñòîðîíàõBC, CA, AB òðèêóòíèêà ABC âèáðàíi òî÷êè A1,B1, C1 âiäïîâiäíî. Êîëà, îïèñàíi
íàâêîëî òðèêóòíèêiâ AB1C1, BC1A1 òà CA1B1, ïåðåòèíàþòü êîëî îïèñàíå íàâêîëî òðèêóò-
íèêà ABC, äðóãèé ðàç â òî÷êàõ A2, B2 òà C2 âiäïîâiäíî. Òî÷êè A3, B3, C3 ñèìåòðè÷íi òî÷êàì
A1, B1, C1 âiäíîñíî ñåðåäèí ñòîðií BC, CA, AB âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî òðèêóòíèêè A2B2C2

òà A3B3C3 ïîäiáíi.

15. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC âiäìi÷åíi içîãîíàëüíî ñïðÿæåíi òî÷êè P òà Q. Ïîçíà÷èìî çà O1,
O2, O3, O

′
1, O

′
2, O

′
3, O, O

′ − öåíòðè îïèñàíèõ êië òðèêóòíèêiâ PBC, PCA, PAB, QBC, QCA,
QAB, O1O2O3, O

′
1O
′
2O
′
3 âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî OO′ ‖ PQ.


