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Задача 1. В компанiї, що складається зi скiнченної кiлькостi хлопчикiв i
дiвчаток, товариською групою хлопчикiв назвемо таку групу хлопчикiв,
що кожна дiвчинка знає хоча б одного хлопчика в цiй групi; товариською
групою дiвчаток назвемо таку групу дiвчаток, що кожен хлопчик знає
хоча б одну дiвчинку в цiй групi. Доведiть, що кiлькiсть товариських
груп хлопчикiв та кiлькiсть товариських груп дiвчаток мають однакову
парнiсть. (Знайомства вважаємо двостороннiми.)

(Poland) Marek Cygan

Задача 2. Дано нерiвнобедрений трикутник ABC. Нехай D, E та F
позначають середини сторiн BC, CA та AB вiдповiдно. Описане коло
трикутника BCF i пряма BE перетинаються вдруге в точцi P , а описа-
не коло трикутника ABE i пряма AD перетинаються вдруге в точцi Q.
Прямi DP i FQ перетинаються в точцi R. Доведiть, що центроїд G три-
кутника ABC належить колу, описаному навколо трикутника PQR.

(United Kingdom) David Monk

Задача 3. Кожне натуральне число пофарбовано червоним або синiм
кольором. Функцiя f , що визначена на множинi натуральних чисел та
приймає натуральнi значення, має двi такi властивостi:

(a) якщо x ≤ y, то f(x) ≤ f(y); i

(b) якщо x, y та z — (не обов’язково рiзнi) натуральнi числа одного
кольору i x+ y = z, то f(x) + f(y) = f(z).

Доведiть, що iснує додатнє число a таке, що f(x) ≤ ax для всiх нату-
ральних чисел x.

(United Kingdom) Ben Elliott

Кожна задача оцiнюється в 7 балiв.
Тривалiсть туру: 4 1

2 години.


