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Задача 4. Доведiть, що iснує нескiнченно багато натуральних чисел n
таких, що 22

n+1 + 1 дiлиться на n, а 2n + 1 не дiлиться на n.
(Russia) Valery Senderov

Задача 5. Задано натуральне число n ≥ 3. Кожну клiтинку квадра-
тної таблицi розмiром n× n пофарбовано одним з

[
(n+ 2)2/3

]
кольорiв,

причому кожен колiр використано хоча б один раз. Доведiть, що iснує
прямокутник розмiром 1× 3 або 3× 1, три клiтинки якого пофарбовано
в три рiзнi кольори.

(Russia) Ilya Bogdanov, Grigory Chelnokov, Dmitry Khramtsov

Задача 6. Нехай ABC трикутник i нехай I та O позначають його центри
вписаного та описаного кiл вiдповiдно. Нехай ωA — коло, що проходить
через точки B i C та дотикається до кола, вписаного в трикутник ABC;
кола ωB i ωC визначаються аналогiчно. Кола ωB i ωC перетинаються в
точцi A′ вiдмiннiй вiд A; точки B′ i C ′ визначаються аналогiчно. До-
ведiть, що прямi AA′, BB′ i CC ′ перетинаються в точцi, що належить
прямiй IO.

(Russia) Fedor Ivlev

Кожна задача оцiнюється в 7 балiв.
Тривалiсть туру: 4 1

2 години.


