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1. Ìíîæèíà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ðîçáèòà íà äåêiëüêà ìíîæèí. Äîâåäiòü, ùî äåÿêà ç öèõ ìíîæèí
ìà¹ íàñòóïíó âëàñòèâiñòü: äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî m â öié ìíîæèíi ¹ íåñêií÷åííî áàãàòî
ìíîæíèêiâ m.

2. Íåõàé n − íàòóðàëüíå ÷èñëî, X − ìíîæèíà, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç n + 2 ðiçíèõ öiëèõ ÷èñåë, ùî
íå ïåðåâèùóþòü çà ìîäóëåì n. Äîâåäiòü, ùî â ìíîæèíi X ìîæíà âèáðàòè òðè ðiçíèõ ÷èñëà
a, b, c òàê, ùîá a+ b = c.

3. Äàíî n ïîïàðíî âçà¹ìíîïðîñòèõ ÷èñåë a1, a2, · · · , an ç ïðîìiæêó (1, (2n − 1)2). Äîâåäiòü, ùî
ñåðåä öèõ ÷èñåë ïðèíàéìíi îäíå ïðîñòå.

4. Íåõàé a, b − íàòóðàëüíi ÷èñëà. Äàíî äðàáèíó, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç n ñõîäèíîê. Çà îäèí êðîê
äîçâîëÿ¹òüñÿ àáî ïiäíÿòèñÿ a íà ñõîäèíîê âãîðó àáî îïóñêàòèñÿ b íà ñõîäèíîê âíèç. Âiäîìî,
ùî òàêèì ÷èíîì ìîæíà ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøî¨ ñõîäèíêè ïiäíÿòèñÿ íà íàéâèùó, à ïîòiì çíîâó
ñïóñòèòèñÿ íà ïåðøó ñõîäèíêó. Çíàéäiòü íàéìåíøå ìîæëèâå çíà÷åííÿ n.

5. Óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà ðîçäiëåíî íà r íåç'¹äíàíèõ ìíîæèí A1, A2, · · · , Ar. Äîâåäiòü, ùî îäíà ç
íèõ, íàïðèêëàä Ai, ìà¹ íàñòóïíó âëàñòèâiñòü: iñíó¹ íàòóðàëüíå ÷èñëî m òàêå, ùî äëÿ áóäü-
ÿêîãî íàòóðàëüíîãî k > 1 iñíóþòü ÷èñëà a1, a2, · · · , ak ∈ Ai ïðè÷îìó 0 < aj+1 − aj ≤ m äëÿ
1 ≤ i ≤ k − 1.

6. Äàíî n íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ç ñóìîþ ìåíøîþ çà 2n. Äîâåäiòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî
m, ùî íå ïåðåâèùó¹ ñóìó öèõ ÷èñåë ìîæíà âèáðàòè äåêiëüêà ç öèõ ÷èñåë ç ñóìîþ m.

7. Íåõàé c − íàòóðàëüíå ÷èñëî. Äàíî ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë {an} òàêó, ùî an <
an+1 < an + c äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî n. Íåõàé s − íåñêií÷åííà ñòðîêà öèôð óòâîðåíà
ïîñëiäîâíèì çàïèñîì åëåìåíòiâ {an} ç ëiâà íàïðàâî. Äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî k ðîçãëÿíåìî
÷èñëî sk óòâîðåíå ïåðøèìè k öèôðàìè ñòðîêè s. Äîâåäiòü, ùî äëÿ êîæíîãî íàòóðàëüíîãî m
iñíó¹ íàòóðàëüíå k òàêå, ùî sk äiëèòüñÿ íà m.

8. Íåõàém ≥ 2 − íàòóðàëüíå ÷èñëî. Çíàéäiòü íàéìåíøå òàêå n > m, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî ðîçáèòòÿ
ìíîæèíè {m,m+ 1, · · · , n} íà äâi ïiäìíîæèíè õî÷à á îäíà ç íèõ ìiñòèòü òðè åëåìåíòà a, b, c
òàêi, ùî c = ab.

9. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íåñêií÷åííà ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë a1, a2, a3, · · · òàêà, ùî:
à). Êîæíå íàòóðàëüíå ÷èñëî çóñòði÷à¹òüñÿ ðiâíî îäèí ðàç ó öié ïîñëiäîâíîñòi;
á). Êîæíå íàòóðàëüíå ÷èñëî çóñòði÷à¹òüñÿ ðiâíî îäèí ðàç ó ïîñëiäîâíîñòi |a1−a2|, |a2−a3|, · · · .

10. Íåõàé A − ìíîæèíà ç N îñòà÷ mod N2. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ìíîæèíà B ç N îñòà÷ mod N2

òàêà, ùî ìíîæèíà C = {a+ b|a ∈ A, b ∈ B} ìiñòèòü ïðèíàéìíi ïîëîâèíó óñiõ îñòà÷ mod N2.

11. Íåõàé k,m, n − íàòóðàëüíi ÷èñëà òàêi, ùî 1 < n ≤ m−1 ≤ k. Âèçíà÷òå íàéáiëüøèé ìîæëèâèé
ðîçìið ìíîæèíè S ⊂ {1, 2, · · · , k}, ùîá ñóìà æîäíèõ n ðiçíèõ åëåìåíòiâ ç S íå äîðiâíþâàëà
m.

12. Âèçíà÷òå ÷è iñíó¹ íàòóðàëüíå ÷èñëî n, ùî çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíó óìîâó: óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà
ìîæíà ðîçáèòè íà n íåïîðîæíiõ ìíîæèí òàê, ùîá ñóìà áóäü-ÿêèõ n − 1 ÷èñåë, êîæíi äâà ç
ÿêèõ íàëåæàòü ðiçíèì ìíîæèíàì, íàëåæèòü ìíîæèíi ÿêié íå íàëåæèòü æîäíå ç âèáðàíèõ
÷èñåë.

13. Íåõàé n − íàòóðàëüíå ÷èñëî. Çíàéäiòü êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äîâæèíè
n, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó: Äëÿ áóäü-ÿêîãî k ≥ 2 ÿêùî k ¹ â öié ïîñëiäîâíîñòi, òî ÷èñëî k−1
òàêîæ ¹ â öié ïîñëiäîâíîñòi, ïðè÷îìó ïåðøå âõîäæåííÿ k− 1 çíàõîäèòüñÿ ëiâiøå íiæ îñòàíí¹
âõîäæåííÿ k.



14. Íåõàé x, y − äâà íåïàðíèõ öiëèõ ÷èñëà, |x| 6= |y|. Óñi öiëi ÷èñëà ïîôàðáóâàëè â îäèí ç ÷îòèðüîõ
êîëüîðiâ. Äîâåäiòü, ùî çíàéäóòüñÿ äâà ÷èñëà îäíîãî êîëüîðó ÷èÿ ðiçíèöÿ ïðèéìà¹ îäíå ç
íàñòóïíèõ çíà÷åíü: x, y, x+ y, x− y

15. Íåõàé m > n ≥ 2 − íàòóðàëüíi ÷èñëà. Íåõàé S = {1, 2, · · · ,m} i T = {a1, a2, · · · , an} −
ïiäìíîæèíà ç S òàêà, ùî êîæåí åëåìåíò ç S íå äiëèòüñÿ îäíî÷àñíî íà æîäíó ïàðó ðiçíèõ
åëåìåíòiâ ç T . Äîâåäiòü, ùî 1
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