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1. Äàíî íàòóðàëüíå n > 1, ÿêå ìà¹ k ðiçíèõ ïðîñòèõ äiëüíèêiâ n. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íàòóðàëüíå a,
1 < a < n

k
+ 1, òàêå ùî n | a2 − a.

2. Äîâåäiòü, ùî äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî d iñíó¹ áåçëi÷ íàòóðàëüíèõ n, äëÿ ÿêèõ d(n!)− 1 íå ¹

ïðîñòèì ÷èñëîì.

3. Íåõàé a1, a2, . . . , an, . . . � äåÿêà ïåðåñòàíîâêà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ áåçëi÷ íà-

òóðàëüíèõ i, äëÿ ÿêèõ íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê ÷èñåë ai, ai+1 íå áiëüøå
3
4
i.

4. Äàíî íàòóðàëüíå ÷èñëî a1 ≥ 2. Äëÿ íàòóðàëüíîãî n ≥ 2 âèçíà÷èìî an ÿê íàéìåíøå ç ÷èñåë,

ÿêå íå ¹ âçà¹ìíî ïðîñòèì ç an−1, àëå íå äîðiâíþ¹ æîäíîìó ç ÷èñåë a1, a2, · · · , an−1. Äîâåäiòü, ùî

êîæíå ÷èñëî êðiì 1 ç'ÿâèòüñÿ â ïîñëiäîâíîñòi {an}.

5. P � ìíîãî÷ëåí ç öiëèìè êîåôiöiåíòàìè, àêèé ùî P (0) = 0 òà

gcd(P (0), P (1), P (2), . . .) = 1.

Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ áåçëi÷ n, äëÿ ÿêèõ

gcd(P (n)− P (0), P (n+ 1)− P (1), P (n+ 2)− P (2), . . .) = n.

6. Íåõàé n ñêëàäåíå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íàòóðàëüíå m, ÿêå äiëèòü n, m ≤
√
n, à

òàêîæ d(n) ≤ d3(m), äå d(k) � êiëüêiñòü íàòóðàëüíèõ äiëüíèêiâ k.

7. Äîâåäiòü, ùî äëÿ âñiõ n ÷èñëî n7 + 7 íå ¹ ïîâíèì êâàäðàòîì.

8. Äàíî äâà íàòóðàëüíèõ ÷èñëà m òà n. Äîâåäiòü, ùî çíàéäåòüñÿ íàòóðàëüíå k, äëÿ ÿêîãî 2k −m
ìà¹ ùîíàéìåíøå n ðiçíè ïðîñòèõ äiëüíèêiâ.

9. Äàíî íàòóðàëüíi ÷èñëà a > b > 1, ïðè÷îìó b � íåïàðíå. Âiäîìî, ùî bn|an − 1, äëÿ äåÿêîãî

íàòóðàëüíîãî n. Äîâåäiòü, ùî òîäi ab > 3n

n
.
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