
Äîìàøíåå çàäàíèå 23.11.13

1 Ñòàðîå.

1. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû P (x) ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò

(P (x))2 + P (−x) = P (x2) + P (x).

2. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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.

3. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë A,B è äåéñòâèòåëüíûõ a1, a2, . . . an, b1, b2, . . . bn äëÿ êîòîðûõ âûïîë-
íÿåòñÿ A2 > a21 + a22 + · · ·+ a2n è B2 > b21 + b22 + · · ·+ b2n äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

(A2 − a21 − · · · − a2n)(B
2 − b21 − · · · − b2n) ≤ (AB − a1b1 − · · · − anbn)

2.

4. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a1, . . . , an, b1, . . . , bn, c1, . . . , cn äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

(a1b1c1 + · · ·+ anbncn)
3 ≤ (a31 + · · ·+ a3n)(b

3
1 + · · ·+ b3n)(c

3
1 + · · ·+ c3n).

2 Íîâîå

1. Íàéäèòå âñå ñîâåðøåííûå ÷èñëà n òàêèå, ÷òî ÷èñëà n+ 1 è n− 1 � ïðîñòûå.

2. Íàéäèòå âñå ñîâðåøåííû ÷èñëà, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 3, íî íå äåëÿòñÿ íà 9.

3. à) Ïóñòü q = 2p − 1 ïðîñòîå ïðè êàêîì-òî íàòóðàëüíîì p. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî N = q · 2p−1 �
ñîâåðøåííîå;

á) Ïóñòü n - ÷åòíîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî, è ñòåïåíü âõîæäåíèÿ äâîéêè â ðàçëîæåíèå n íà ïðîñòûå
ìíîæèòåëè ðàâíà k. Äîêàæèòå, ÷òî âñå íå÷åòíûå ïðîñòûå äåëèòåëè n äîëæíû áûòü áîëüøå, ÷åì
2k;

â) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå ÷åòíîå ñîâåðøåííîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 2p−1 · (2p − 1), ãäå
2p − 1 � ïðîñòîå

4. Íàéäèòå âñå ïàðû öåëûõ ÷èñåë a, b òàêèõ ÷òî ÷èñëà

a3b− 1

a+ 1
,
b3a+ 1

b− 1

öåëûå.

5. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå p è íàòóðàëüíûå x, y òàêèå, ÷òî

x(y2 − p) + y(x2 − p) = 5p.

6. Äëÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî n îêàçàëîñü, ÷òî ÷èñëî

8n + n

2n + n

öåëîå. Äîêàæèòå, ÷òî n < 10.
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7. Îáîçíà÷èì d(k) êîëè÷åñòâî âñåõ äåëèòåëåé ÷èñëà k. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n, ÷òî

d(n)3 = 4n.

8. Ïóñêàé ÷èñëà a è n âçàèìíî ïðîñòû, à i1, i2, . . . iφ(n) � ÷èñëà âçàèìíî ïðîñòûå è ìåíüøèå n.
Äîêàæèòå, ÷òî îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà n ó ÷èñåë ai1, ai2, . . . aiφ(n) ðàçëè÷íû è âûâåäèòå òåîðåìó
Åéëåðà

aφ(n) ≡ 1( mod n)
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