
Ìàòåìàòè÷íèé áié 3, ìîëîäøà ëiãà, ãðóïà A

1. Íà âå÷iðêó ïðèéøëî 2n ëþäåé. Âèÿâèëîñü, ùî ó âñiõ ëþäåé ïàðíà êiëüêiñòü
çíàéîìèõ. Äîâåäiòü, ùî çíàéäóòüñÿ äâî¹ ëþäåé, ÿêi ìàþòü ïàðíó êiëüêiñòü ñïiëüíèõ
çíàéîìèõ.
2.Íà ñòîðîíiBC ðiâíîáåäðåíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêàABC iç ïðÿìèì êóòîì
C îáðàíà òî÷êà P . Ç òî÷êè C ïðîâåäåíi ïåðïåíäèêóëÿðè CN íà AP òà CM íà AB.
Íà âiäðiçêó AP îáðàíà òî÷êà L òàêà, ùî AL = CN . Äîâåäiòü, ùî ∠LMN = 90◦.
3. Êàìiíöi, ÿêi áóëè ñêàëàäåíi ó äâi êóïêè, çiáðàëè é ðîçêëàëè â òðè êóïêè.
Äîâåäiòü, ùî íå ìåíø, íiæ äâà êàìiíöi îïèíèëèñÿ â êóïêàõ, ùî ìåíøi, íiæ ïîïåðåäíi.
4. Äâà íàòóðàëüíèõ ÷èñëà d òà d′ (d′ > d) ¹ äiëüíèêàìè ÷èñëà n. Äîâåäiòü, ùî

d′ > d+
d2

n
.

5. Íà ïðîäîâæåííi ñòîðîíè BC ðiâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC çà òî÷êó C
îáðàíî òî÷êó N . Òî÷êà M íà âiäðiçêó AC òàêà, ùî BM = MN . Äîâåäiòü, ùî
AM = CN .
6. ×èñëà x òà y çàäîâîëüíÿþòü íåðiâíiñòü y3x+1 < x+y3. Äîâåäiòü, ùî x3y+1 <
y + x3.
7. Çíàéäiòü óñi öiëi m òà n òàêi, ùî 9m2 + 3n = n2 + 8.
8. Äîâåäiòü, ùî äiéñíå ÷èñëî x ¹ öiëèì òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè äëÿ êîæíîãî

íàòóðàëüíîãî n ìà¹ ìiñöå ðiâíiñòü [x] + [2x] + [3x] + . . .+ [nx] =
n([x] + [nx])

2
.

9. Ó êâàäðàòi 8 × 8 äåêiëüêà êëiòèíîê � ÷îðíi, à iíøi � áiëi. Öåé ìàëþíîê
ïðîäîâæó¹òüñÿ íà óñþ ïëîùèíó iç ïåðiîäîì 8 ïî âåðòèêàëi òà ãîðèçîíòàëi. Âiäîìî,
ùî ó áóäü-ÿêî¨ êëiòèíêè íà ïëîùèíi íå ìåíøå îäíîãî ÷îðíîãî ñóñiäà (ñóñiäíiìè
ââàæàþòüñÿ êëiòèíêè, ÿêi ìàþòü ñïiëüíó ñòîðîíó). ßêà íàéìåíøà êiëüêiñòü ÷îðíèõ
êëiòèíîê ìîãëà áóòè â ïî÷àòêîâîìó êâàäðàòi?
10. ×èñëà a, b, c çàäîâîëüíÿþòü óìîâè: a+ b− c = 2, 2ab− c2 = 4. Çíàéäiòü a, b, c.


