
Ìàòáié ¾Âåñåëèõ êàíiêóë!¿

1. Ïðî íàòóðàëüíi ÷èñëà a, b, c âiäîìî, ùî a2 + b2 + c2 äiëèòüñÿ íà a + b + c. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹

íåñêií÷åííî áàãàòî n, äëÿ ÿêèõ an + bn + cn äiëèòüñÿ íà a+ b+ c

2. Íåõàé ABC � ïðàâèëüíèé òðèêóòíèê. Íà ñòîðîíi AC âçÿòî òî÷êó D. Áiñåêòðèñà êóòà ∠ABD
ïåðåòèíà¹ ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç A ïàðàëåëüíî BC â òî÷öi E. Äîâåäiòü, ùî BD = AE+CD.

3. Íà ïëîùèíi ¹ n òî÷îê çàãàëüíîãî ïîëîæåííÿ. Äëÿ êîæíîãî òðèêóòíèêà ç âåðøèíàìè â öèõ òî-

÷êàõ ïiäðàõóâàëè êiëüêiñòü òî÷îê, ùî ëåæàòü âñåðåäèíi öüîãî òðèêóòíèêà. Äîâåäiòü, ùî ñåðåäí¹

àðèôìåòè÷íå öèõ ÷èñåë íå áiëüøå n
4
.

4. a, b � òàêi íåíóëüîâi äiéñíi ÷èñëà, ùî ÷èñëî

ban+ bc

¹ ïàðíèì öiëèì ÷èñëîì ïðè äîâiëüíîìó íàòóðàëüíîìó n. Äîâåäiòü, ùî a � ïàðíå öiëå ÷èñëî.

5. Íåõàé f(n) � äîáóòîê óñiõ ïðîñòèõ ÷èñåë, ùî ìåíøi çà n. Äîâåäiòü, ùî f(n) > n äëÿ n > 3.

6. Àíòîí çiáðàâ ç ÿáëóíi 300 ÿáëóê, êîæíi äâà ç ÿêèõ âiäðiçíÿþòüñÿ çà âàãîþ íå áiëüøå, íiæ ó òðè

ðàçè. Äîâåäiòü, ùî Àíòîí çìîæå ¨õ ðîçêëàñòè â ïàêåòè ïî ÷îòèðè ÿáëóêà òàê, ùîá äîâiëüíi äâà

ïàêåòè âiäðiçíÿëèñÿ çà âàãîþ íå áiëüøå, íiæ â ïiâòîðà ðàçè.

7. Â ÊÍÓ â÷èòüñÿ 2N õëîïöiâ i 2014 äiâ÷àò. Äëÿ êîæíî¨ ïàðè äiâ÷àò âiäîìî, ùî êiëüêiñòü õëîïöiâ,

ÿêi çíàéîìi ç ðiâíî îäíi¹þ ç íèõ � N . Äîâåäiòü, ùî êiëüêiñòü õëîïöiâ, çíàéîìèõ ç óñiìà äiâ÷àòàìè

íå ïåðåâèùó¹ N
1007

.

8. Íåõàé O � öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà ABC, M � ñåðåäèíà AC, T � öåíòð îïèñàíîãî

êîëà òðèêóòíèà AOC. Íà ñòîðîíàõ AB i BC âèáðàíî òî÷êè D i E âiäïîâiäíî òàê, ùî ∠BDM =
∠BEM = ∠ABC. Äîâåäiòü, ùî BT ⊥ DE.
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