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1. Дано рівнобедрений трикутник 
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). Позначимо через 
[image: image3.wmf]M

 середину сторони 
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. Нехай 
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 – деяка точка на меншій з дуг 
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 описаного навколо трикутника 
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 кола. Точка 
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, що лежить всередині кута 
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, така, що 
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. Доведіть, що різниця 
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 не залежить від положення точки 
[image: image13.wmf]X
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2. (Рибак Олександр) У рядок записані символи – цифри від 0 до 9 та українські букви (їх 33). Деякі символи можуть повторюватися. При цьому у рядку немає таких двох різних цифр 
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, що 
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 та 
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 знаходиться у рядку лівіше за 
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. Також немає таких двох різних букв 
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 та 
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, що 
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 зустрічається у алфавіті пізніше за 
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 і при цьому 
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 знаходиться у рядку лівіше за 
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. Також немає двох однакових символів, які ідуть підряд або через один символ. Яка найбільша кількість символів (цифр та букв разом) може бути у такому рядку?

3. (Клурман Олексій) Для додатних чисел 
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 довести нерівність: 
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 EMBED Equation.3  [image: image27.wmf])
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4. (Богданський Віктор) Кола 
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 дотикаються внутрішнім чином в точці 
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. На їх спільній дотичній по різні боки від точки 
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 обрані точки 
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 і 
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. Нехай 
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 – точка перетину дотичних, що проведені з точки 
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 до кола 
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, і з точки 
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 до кола 
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, точка 
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 – точка перетину дотичних, що проведені з точки 
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 до кола 
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5. Знайти усі функції 
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 такі, що 
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. (Символом 
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 тут позначено множину усіх додатних дійсних чисел).

6. (Петровський Дмитро) Довести, що існує нескінченно багато пар різних натуральних чисел 
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 відмінних від 1, для яких виконується умова: 
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7. (Петровський Дмитро) На площині є граф 
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 з вершинами 
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 будується таким чином – у графі 
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 витираємо усі ребра, а нові ребра будуються за правилом: дві різні вершин 
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 і 
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 з’єднуються ребром тоді і тільки тоді, коли існує відмінна від них третя вершина 
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 така, що 
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 була одночасно зв’язана з 
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. Довести, що нескінченна послідовність 
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 починаючи з деякого номера періодична з періодом 
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8. Розглянемо функції 
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для усіх 
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. Знайдіть усі можливі значення 
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9. (Білокопитов Євген) Заданий 
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 і точка 
[image: image68.wmf]D

 всередині трикутника. Позначимо точки перетину прямих 
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. Нехай 
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 – середини відрізків 
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 відповідно. Через точку 
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 проведено прямі, які паралельні 
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 відповідно. Довести, що 
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10. Нехай 
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 – деякі натуральні числа. Припустимо, що для кожного 
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 існує натуральне число 
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. Доведіть, що 
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 для деякого натурального числа 
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11. Про опуклий п’ятикутник 
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 відомо, що рівні площі п’яти таких трикутників: 
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. Довести, що існує така точка 
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, що рівні площі п’яти таких трикутників: 
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12. (Клурман О., Шепельська В.) Довести, що для будь-яких натуральних 
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 має не більше одного дійсного кореня.
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