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9 клас
9.1. Знайдіть найменше значення 
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, для якого нерівність 
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 справджується для будь-якого трикутника зі сторонами 
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Відповідь: 
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Розв’язання. Спочатку покажемо, що 
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Покажемо, що для довільного 
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 існує трикутник, що задовольняє умови задачі та порушує нерівність. При 
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 умову задовольняє трикутник зі сторонами 
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 умову задовольняє трикутник зі сторонами 
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9.2. У десяткового дробу 
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 після коми йдуть тільки цифри 0, 1 та 2. Відомо, що при заміні усіх цифр 0 на цифри 1, дріб стає періодичним, також відомо, що при заміні усіх цифр 1 на цифру 2 дріб також стає періодичним. Чи можна стверджувати, що дріб 
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 періодичний. 

Відповідь: так.

Розв’язання. Нехай при заміні цифр 0 на цифри 1 з дробу 
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 отримуємо дріб 
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, аналогічно, при заміні цифр 1 на 2 отримаємо дріб 
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. Якщо ми тепер у дробу 
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 кожну цифру 2 замінимо на 0, то одержимо періодичний дріб 
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 на цифру 1, то отримаємо періодичний дріб 
[image: image24.wmf]Q

Î

b

. 

Далі залишається побачити, що 
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9.3. Для додатних чисел 
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Розв’язання. Спочатку напишемо очевидну нерівність: 
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З нерівності трьох квадратів та нерівності між середніми маємо, що:
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Тепер додамо одержані нерівності з різними вагами:
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Ліва частина дорівнює 
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 і одержимо, що вона дорівнює 
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 і нерівність доведена.

9.4. Знайдіть усі многочлени 
[image: image40.wmf])

(

x

P

, які для усіх дійсних 
[image: image41.wmf]x

 задовольняють рівність: 


[image: image42.wmf])

(

4

)

1

(

)

1

(

)

1

(

)

1

(

x

P

x

P

x

x

P

x

=

-

+

-

+

-

.

Відповідь: 
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 – довільна стала.

Розв’язання. Покладемо послідовно в умову 
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Звідси не важко одержати, що 
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. Тоді шуканий многочлен можна подати у вигляді: 
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 – деякий многочлен. Підставимо цей вираз в задану рівність: 
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Покладемо в цю рівність 
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Таким чином Многочлен приймає нескінченну кількість разів однакове значення, тому цей многочлен є стало.

ю величиною.

Неважко перевірити, що многочлен 
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 – довільна стала, задовольняє умову. 

10 клас

10.1. Задача 9.2.

10.2. Є додатне число 
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 для усіх натуральних 
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. Доведіть, що для усіх натуральних 
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 справджується нерівність: 
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Розв’язання. Доведемо ММІ, що 
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10.3. Знайдіть усі множини 
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· для будь-яких двох елементів 
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Відповідь: умови задовольняють множини типу 
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Розв’язання. Нехай 
[image: image90.wmf]n

 та 
[image: image91.wmf]N

 – максимальні елементи множини 
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10.4. Знайдіть усі так функції 
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 задовольняють умову:
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Відповідь: 
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Розв’язання. Підставимо в умову 
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Тепер покладемо в (0) 
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В (2) підставимо замість 
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Покладемо 
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Напри кінець, покладемо у (3) 
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З умов (4), (5) маємо 
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11 клас

11.1. Задача 9.2.

11.2. Для додатних чисел 
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Покажемо, що 
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11.3. Задача 10.3.
11.4. Задача 10.4.
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