Теорія чисел
9 клас
9.1. Розв’яжіть рівняння в натуральних числах 
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Розв’язання. Розкриємо дужки у лівій частині та побачимо, що вона дорівнює:
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Тому залишається лише можливість 
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Далі знаходимо, що серед натуральних 
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9.2. Для кожного натурального 
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Розв’язання. Для довільного натурального числа 
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9.3. Будемо називати натуральне число гарним, якщо воно дорівнює 1 або є добутком парної кількості (не обов’язково різних) простих чисел. Нехай 
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 – різні натуральні числа. Доведіть, що існують такі натуральні числа 
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Розв’язання. Для довільних 
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9.4. Знайдіть усі пари цілих невід’ємних чисел 
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Відповідь: 
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Розв’язання. Нехай 
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 для непарних. Це суперечить властивостям квадратів за цим модулем. Тому ці числа повинні бути різної парності. 
Варіант 1. 
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Таким чином, єдина можливість 
[image: image62.wmf]1

3

=

-

k

n

, тобто 
[image: image63.wmf]1

3

+

=

k

n

, 
[image: image64.wmf]1

3

2

7

+

×

=

k

b

. Далі маємо, що 
[image: image65.wmf])

1

...

7

7

(

6

1

7

3

2

2

1

+

+

+

×

=

-

=

×

-

-

b

b

b

k

 або 
[image: image66.wmf]1

...

7

7

3

2

1

1

+

+

+

=

-

-

-

b

b

k

.
При 
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Оскільки 
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Варіант 2. 
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10.1. Задача 9.1.
10.2. Задача 9.2.
10.3. Задача 9.3.

10.4. Послідовність цілих чисел 
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Які значення за таких умов може приймати 
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Таким чином – це єдине можливе значення. 

Залишається показати, що існує послідовність, що задовольняє такі умови. Покажемо, наприклад, що послідовність 
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11 клас

11.1. Задача 9.2. 

11.2. Знайдіть усі натуральні 
[image: image142.wmf]n

x

;

 та прості 
[image: image143.wmf]p

, які задовольняють рівність:


[image: image144.wmf]n

p

x

x

2

14

3

3

=

+

+

.

Відповідь: 
[image: image145.wmf]3

;

2

;

1

=

=

=

p

n

x

 та 
[image: image146.wmf]5

;

2

;

3

=

=

=

p

n

x

.
Розв’язання. Перепишемо цю рівність таким чином:
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Таким чином маємо два розв’язки. 

11.3. Задача 10.3.
11.4. Знайдіть усі пари 
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