
VI-é Âñåóêðà¨íñüêèé òóðíið ìàòåìàòè÷íèõ áî¨â iìåíi àêàäåìiêà Ëÿøêà I.I.

Îñîáèñòà óñíà îëiìïiàäà. Ñòàðøà ëiãà. Âèõiä

×åðåç ãîäèíó òi ç âàñ, õòî çàëèøàòüñÿ æèâèìè,

áóäóòü çàçäðèòè, õå-õå, ìåðòâèì.

ì-ô ¾Îñòðiâ ñêàðáiâ¿, Äæîí Ñiëüâåð

1. Êîëà ω1 i ω2 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A i B. Õîðäà BC êîëà ω1 ïåðåòèíà¹ ω2 â òî÷öi E 6= B, à

õîðäà BD êîëà ω2 ïåðåòèíà¹ ω1 â òî÷öi F 6= B. Âiäîìî, ùî DF = CE. Äîâåäiòü, ùî âiäñòàíi âiä

òî÷êè A äî ïðÿìèõ BD i BC ðiâíi.

2. Íåõàé
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3. Íåõàé n > 1 � äåÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî i X � ìíîæèíà, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç n+ 1 åëåìåíòà. Íåõàé

A1, A2, . . . , A2n+1 � òàêi ïiäìíîæèíè X, ùî îá'¹äíàííÿ áóäü-ÿêèõ n ïiäìíîæèí ìà¹ ïðèíàéìíi n

åëåìåíòiâ. Äîâåäiòü, ùî ñåðåä öèõ 2n + 1 ïiäìíîæèí çíàéäóòüñÿ òàêi òðè, ùî áóäü-ÿêi äâi ç íèõ

ìàòèìóòü ñïiëüíèé åëåìåíò.

4. Íàòóðàëüíi ÷èñëà a1 < a2 < . . . < an çàäîâîëíÿþòü óìîâó: äëÿ äîâiëüíèõ i 6= j ÷èñëî ai äiëèòüñÿ

íà aj − ai. Äîâåäiòü, ùî ïðè i < j âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü:

iaj ≤ jai.

5. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC çàäàíî òî÷êó P. Íåõàé AA1, BB1, CC1 � òðè ÷åâiàíè, ùî ïðîõîäÿòü

÷åðåç P. Òî÷êàM� ñåðåäèíà ñòîðîíè BC, âiäìiííà âiäA1, T � òî÷êà ïåðåòèíóAA1 i B1C1. Âiäîìî,

ùî êîëî, îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà BTC äîòèêà¹òüñÿ äî B1C1. Äîâåäiòü, ùî ∠BTM = ∠A1TC.
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